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 ی بر بیماری های گیاهیامقدمه

یع سلامت و بهبود رشد گیاهان در درجه اول مورد توجه کسانی است که به کاشت گیاهان، تهیه و توز

در صنایع غذایی  ی گیاهی اشتغال دارند، علاوه بر تاثیر مستقیم در زندگی کشاورزان و کارگرانی کههاردهفرآو

مپوت کمشغول بکارند، سلامت رشد گیاهان در اشتغال کارگران صنایعی از قبیل ماشین آلات پارچه بافی، 

 .گذاردیمنیز تاثیر  هافرآوردهسازی و بخش توزیع 

یی از شرایط هامحدودهگیاهان به فرآهم بودن آب و مواد غذایی در خاک و تامین  میزان رشد و باروری

دازد، مناسب جوّی مانند حرارت،رطوبت و نور بستگی دارد. هر عاملی که سلامت گیاهان را به مخاطره ان

بکاهد. ی شان هافرآوردهو  هاآنتاثیر منفی بگذارد و از ارزش  هاآنممکن است در میزان رشد و باروری 

یل محصول و عوامل تقل نیترعمدهی هرز و آفات گوناگون هاعلفبیمارگرهای گیاهی، شرایط جّوی نامناسب، 

ی هایماریبامل که عوامل آنها به عو نندیبیمیی آسیب هایمیب. گیاهان از روندیمیا نابودی گیاهان به شمار 

از نظر انسان  هایماریباحتی در گیاهان در اثر انسان و جانوران شباهت دارند. گرچه احساس درد و یا نار

 به همان اندازه مکتوم است، لیکن نحوه ایجاد و توسعه بیماری در گیاهان و حیوانات تقریبا مشابه بوده و معمولا

 پیچیده و بغرنج است.

ل ئی گیاهی را آسیب شناسی گیاهی گویند و علمی است که مطالعه مساهایماریبعلم مطالعه و بررسی 

 : دهدیممشروحه زیر را مد نظر قرار 

 .کنندیم.موجودات زنده و شرایط محیطی که در گیاه تولید بیماری 1

 .سازندیمیی که این عوامل گیاهان را به بیماری مبتلا هاروش. 2

 .دهدیم. فعل و انفعالاتی که بین عوامل بیماری زا و گیاه بیمار رخ 3

ها به کار ی گیاهی و تعدیل خسارت ناشی از آنهایماریبیا مبارزه با یی که برای پیشگیری و هاروش. 4

 .رودیم

 (Plant pathologist)ی اهیگ، بیماری شناس دهدیمی گیاهی را مورد بررسی قرار هایماریبفردی که 

، توپلاسماهایف، هایباکتر، هاقارچ. متخصصان آسیب شناسی گیاهی امراضی را که به وسیله شودیمنامیده 

. دهندیملعه قرار ، مورد مطاشوندیم، ویروئیدها، نماتدها و پروتوزوآها تولید هاروسیوگیاهان عالی پارازیت، 

امل فیزیکی و یی را که از کمبودها، عدم توازن و فزونی برخی از عوهایماریبو  هایینارساهم چنین  هاآن

 .کنندیمنیز مطالعه  شودیمشیمیایی محیط از قبیل رطوبت، حرارت و مواد غذایی ناشی 
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ناسی، ی اساسی که در گیاه شناسی، قارچ شناسی، باکتری شهاکیتکنآسیب شناسی گیاهی از اطلاعات و 

ثت، ویروس شناسی، نماتدشناسی، تشریح و فیزیولوژی گیاهی، وراثت، زیست شناسی مولکولی، مهندسی ورا

گر به می، فیزیک، هواشناسی و بسیاری از علوم دیباغبانی، کشت بافت گیاهی، خاک شناسی،جنگل بانی، شی

 .کندیموجود آمده استفاده 

 مفهوم بیماری در گیاهان

ه توانایی گیاه سالم یا طبیعی گیاهی است که بتواند عملیات فیزیولوژیک مختلف خود را به بهترین وجهی ک

 هابافتدی، تشکیل تقسیم سلولی عا توانیماین عملیات  نیترمهم،به انجام برساند. از دهدیمژنتیکی آن اجازه 

ز و انتقال مواد ی مختلف، جذب آب و مواد معدنی از خاک و انتقال این مواد در گیاه، فتوسنتهااندامو تمایز 

د غذایی ساخته شده به محل مصرف یا ذخیره، متابولیسم مواد ساخته شده، تولید مثل و بالاخره ذخیره موا

 یا تولید مثل را نام برد. برای دوران زمستانگذرانی

وژیک فوق هرگاه بر اثر عوامل زنده  بیماری زا یا شرایط زیست محیطی چنان اختلالاتی در عملیات فیزیول

 .شودیمبروز کند که گیاه را بیش از حد مشخص از رشد متعارف بازدارد، گیاه بیمار 

عریف کرد که در تی گیاه میزبان هابافتو  اهسلولاختلال در وظایف  توانیمبنابراین، بیماری در گیاه را 

 .شودیمر اثر تحریک مداوم یک عامل بیماری زا و یا یک فاکتور محیطی به وجود آمده و به ظهور علائم منج

 ایجاد بیماری توسط بیمارگرها ممکن است به یکی از طرق زیر انجام پذیرد:

 ی آن و استفاده به نفع رشد خود.هاسلول. تضعیف میزبان با جذب مداوم مواد غذایی از 1

و مواد تنظیم  هامیآنزی میزبان در اثر ترشح مواد سمّی و هاسلول. کشتن و یا ایجاد اختلال در متابولیسم 2

 کننده رشد.

 . انسداد راه انتقال مواد غذایی، معدنی و آب.3

 ی میزبان از طریق تماس.هاسلول. مصرف و جذب مواد داخل 4

غیره( و  ی از عوامل محیطی در نتیجه زیادی یا کمبود این عوامل ) حرارت، رطوبت، نور وی ناشهایماریب

ی هایماریب. ندیآیمکاهش و یا افزایش در مقادیر مواد شیمیایی مورد نیاز یا جذب شده توسط گیاهان به وجود 

 PPD (Peopleگ ناشی از دخالت انسان از قبیل حفر کانال و احداث ساختمان در نزدیکی درختان بزر

Pressure Diseases)  شوندیمخوانده. 
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 ی گیاهیهایماریببندی طبقه

ز در هر . هر یک از بیمارگرها نیشودیمبه طور متوسط هر یک از گیاهان به حدود صد نوع بیماری مبتلا 

 و یا صدها گونه گیاه متفاوت را آلوده کند. هادهجا ممکن است از یک واریته تا 

را طبقه بندی کرد.  هاآنی گیاهی، باید به نوعی هایماریبدر امر شناسایی، مطالعه و مبارزه برای تسهیل 

. این طبقه بندی اندکردهی مختلف که پایه و اساس متفاوت دارند، طبقه بندی هاروشی گیاهی را به هایماریب

، اسکاب ها، هایبرگا، لکه ی ریشه، شانکرها، بلایت ههایدگیپوس) هایماریبگاهی براساس علایم ظاهری 

و گاهی  ردیگیم( صورت هایحلقوو لکه  هایزرد، هاکیموزائ، سیاهک ها، هازنگ، آنتراکنوزها، هایسوختگ

ی گیاهان هایماریب)ی ریشه، ساقه، برگ و میوه( و یا براساس نوع گیاه بیمار هایماریببراساس اندام بیمار گیاه )

ین روش ، اما مفیدترردیگیمه، درختان جنگلی، چمن و گیاهان زینتی( انجام زراعی، سبزیجات، درختان میو

ندی ب. یک چنین طبقه آوردیمطبقه بندی یک بیماری براساس نوع بیمارگری است که بیماری را به وجود 

ه ایجاد و براساس اطلاعات موجود در مورد آن عامل، نحو کندیماین مزیت را دارد که بیمارگر را تعیین 

قه بندی پیش بینی کرد. براساس روش مزبور طب توانیمبیماری و اشاعه آن و هم چنین امکانات مبارزه را 

 به شرح زیر است: هایماریب

 ی گیاهی واگیرهایماریب –الف 

 .شوندیمتولید  هاقارچیی که توسط هایماریب. 1

 .شوندیم( تولید  سماتوپلایفو  هایباکتریی که به وسیله پروکاریوت ها ) هایماریب. 2

 .ندیآیمیی که به وسیله گیاهان عالی پارازیت به وجود هایماریب. 3

 .شوندیمو ویروئیدها ایجاد  هاروسیویی که توسط هایماریب. 4

 .شوندیمیی که توسط نماتدها تولید هایماریب. 5

 .شوندیمیی که به وسیله پروتوزوآها ایجاد هایماریب. 6

 :شوندیمی غیر واگیر یا غیر زنده که توسط عوامل زیر تولید اهیماریب–ب 

 . حرارت ناکافی یا بیش از اندازه آن1

 . کمبود یا زیادی رطوبت خاک2

 . نور ناکافی و یا بیش از حد بودن آن3
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 . فقدان اکسیژن4

 . آلودگی هوا5

 ی مواد غذاییکمبودها. 6

 ی ناشی از مواد معدنیهاتیمسموم. 7

 (pH)یا قلیایی بودن خاک  . اسیدی و8

 هاکش. مسمومیت ناشی از آفت 9

 . عملیات زراعی نامناسب10

 تاریخچه آسیب شناسی گیاهی

، اولین ستهیزیمقبل از میلاد  286-370فیلسوف بزرگ یونانی که در  (Theophrastus)تئوفراستوس 

بته روش و مقالاتی نوشته است، الی درختان، غلات و بقولات مطالعه کرده هایماریبکسی است که در مورد 

دناک و مخرب چنان از اثرات در هایرومی و نظری بوده است. امشاهدهمطالعه او قبل از اینکه تجربی باشد، 

ند تا از آنان خلق کرده بود (Robigo)ی به نام روبیگو اژهیوی غلات آگاه بودند که برای خود خدای هازنگ

ی به نام روبیگالیا اژهیو، جشن هازنگدر بهار هر سال درست قبل از شیوع  هاآنحمایت کند.  هازنگدر مقابل 

(Robigalia)  ی سرخ قربانی هاسگبرپا و طی آن در یک روز تعطیل برای خشنودی روبیگو، گوسفند و یا

 .کردندیم

اهان با اختراع میکروسکپ در اواسط قرن هفدهم عصر جدیدی در علوم زیستی گشوده شد، آناتومی گی

 و سایر موجودات میکروسکپی نیز کشف شدند. هایباکتر، هاقارچمطالعه و تشریح گردید و 

داستان  در ایرلند و ژهیو بهدر اروپا و  1840ی هاسالی مخربّ سفیدک دروغی سیب زمینی در هایدمیاپ

دی محصول آن شد. نابوی گیاهی و توجه بیشتر به عوامل هایماریبغم انگیز ناشی از آن باعث افزایش اهمیت 

اجرت هزار نفر و مه صدهاباعث ایجاد قحطی عمومی، مرگ  1846و  1845ی هاسالسیب زمینی ایرلند در 

 حدود یک و نیم میلیون ایرلندی به آمریکا گردید.

 ی گیاهیهایماریباهمیت 

ی هافرآوردهان و ی گیاهی برای بشر به علت خساراتی است که در نتیجه بیماری به گیاههایماریباهمیت 

ی کشاورزی و گیاهی هافرآوردهنفر از ساکنین جهان که خود تولیدکننده  هاونیلیم. برای شودیمگیاهی وارد 
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هستند و برای بقای خود به این محصولات وابستگی مستقیم دارند بروز یا عدم بروز یک بیماری گیاهی ممکن 

قبیل افراد ویا به عکس، به معنی سعادت و خوشبختی  است به معنی بد بختی و سرگردانی و حتی مرگ این

 آنان باشد.

 وی گیاهی ممکن است عامل محدود کننده کاشت یک گیاه در یک منطقه و یا یک کشور بوده هایماریب

یکایی در ی حساس هستند، نابود کند. برای مثال نارون امرخصوص بهتمام گیاهان یک گونه را که به بیماری 

ل در ی گیاهی در میزان کاشت و نوع یک محصوهایماریبهلندی نارون رو به انقراض است. نتیجه بیماری 

. از طرفی گذارندیمیک منطقه و نتیجتا در صنایع وابسته به آن محصول و سطح اشتغال در منطقه تاثیر 

ن صنایع ر ایی گیاهی خود عامل پیدایش صنایع جدیدی مانند تولید سموم، ماشین آلات و اشتغال دهایماریب

 زندیمدلار  هاونیلیم فقط در امریکا سر به هانهیزمکه مخارج سالیانه در این  شوندیم هایماریببرای مبارزه با 

 (.1)جدول 

رگر، منطقه، ی گیاهی معمولا به نوع گیاه یا محصول، نوع بیماهایماریبی حاصل از هاخسارتنوع و میزان 

است ناچیز  بکار رفته و ادغام این عوامل بستگی دارد، این خسارات ممکنی مبارزهی هاروششرایط محیطی، 

 درصد را شامل شود. 100و یا حتی حدود 

 ی گیاهیهایماریبیی از خسارات شدید ناشی از هانمونه: 1جدول 

 ملاحظات ناحیه نام بیماری

 قحطی در ایرلندی مکرر و هایدمیاپ در مناطق سرد و مرطوب ی(قارچسفیدک دروغی سیب زمینی )

 امریکا و اروپا ی(قارچبیماری هلندی نارون )
ا ت 1930انهدام تمام درختان نارون امریکا از 

 امروز

ریستزا ت-بیماری زوال سریع مرکبات

 ی(روسیو)

افریقا و امریکای شمالی و 

 جنوبی
 درخت هاونیلیمنابودی 

 ی(ائیباکترشانکر مرکبات )
 آسیا، افریقا، برزیل و ایالات

 متحده

ی هاسالدرخت در فلوریدا  هاونیلیمنابودی 

 1980و 1910

 خسارات مداوم به سبزیجات و گیاهان دیگر سراسر دنیا نماتد مولد گره ریشه )نماتدی(
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 ی گیاهیهایماریبتشخیص 

ری برای تجزیه و تحلیل و شناخت یک بیماری گیاهی قبل از هر چیز لازم است مشخص شود که آیا بیما

 یک عامل محیطی ویا یک بیمارگر تولید شده است. در برخی موارد که علائم مشخصه یک بیماری توسط

ود بیماری روی گیاه موجود باشد، برای فردی که تا حدودی تجربه داشته باشد، کاملاً آسان است که متوجه ش

اری یک عامل بیم توسط یک بیمارگر تولید شده و یا یک عامل محیطی، و حتّی دقیقا مشخص کند که کدام

ی هایماریب هاآنکه در host indices  ی هاکتاببوده است.غالبا مقایسه علائم موجود با آنچه که در 

یی جمع آوری و نوشته شده است، در شناسا هاآنشناخته شده برای یک میزبان مشخص به همراه عامل 

 .کندیماحتمالی بیماری در مزرعه و تشخیص عامل آن کمک زیادی 

 ی مسریهایماریب

، هاروسیوماتدها، ، گیاهان عالی پارازیت، نهایباکتر، هاارچدر مواردی که عامل بیماری بیمارگرها باشند )ق

ماتدها( یا داخل گیاه ن، گیاهان عالی انگل و هایباکتر، هاقاچو پروتوزوآها(، بیمارگر در سطح گیاه ) توپلاسمایف

ال فعالیت شته باشد. حضور چنین بیمارگرهایی در داخل یا روی گیاه در ح)اغلب بیمارگرها( بایستی وجود دا

با یک  تواندیمعامل بیماری هستند. در مواردی شخص مجربّ  هاآننشانگر این باشد که احتمالا  تواندیم

نماتدها(  یت و بعضی، تمامی گیاهان عالی پارازهاقارچنگاه یا با یک عدسی جیبی بعضی از بیمارگرها )تعدادی از 

تشخیص  وی میکروسکپی یافت هایبررسرا یافته و تشخیص دهد، در بیشتر موارد این بیمارگرها را باید با 

یاه به جستجو گداد. در صورتی که این موجودات در سطح گیاه نباشند، باید به دنبال علایم و بیمارگر در داخل 

وقه و ریشه طی آوندی و یا در هابافتب دیده یا ی آسیهابافتپرداخت و این موجودات را باید در حاشیه 

 گیاه جستجو کرد.

 ی غیرمسریهایماریب

د، در آن در صورتی که هیچ نوع بیمارگری در گیاه بیمار یافت نشود و یا جداسازی و یا انتقال داده نشو

 فرض کرد که بیماری توسط عاملی محیطی و غیر جاندار به وجود آمده است. توانیمصورت 

، هی اوقات بررسی و تعیین عامل محیطی مشخصی که باعث بیماری شده، به علت تغییرات واضح محیطگا

که در  کنندیممثل سیل یا یخبندان و سرمازدگی آسان است. برخی از عوامل محیطی تولید علایم مشخصی 

، هاآنعلت  برای تعیین، اما در بیشتر موارد علایم از نوع ویژه و مشخص نبوده و کنندیمبررسی بیماری کمک 

قیق شرایط قبلی محیط، اقدامات انجام شده در منطقه و بسیاری از مسایل باید روشن گردد تا تشخیص د

 بیماری به عمل آید.
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 اصول کُخ-تشخیص یک بیماری بی سابقه

ریات و نش هاکتابهنگامی که بیمارگری در رابطه با گیاه بیماری یافت شود، برای تشخیص آن بیمارگر به 

ست، بررسی ، در صورتی که بیمارگر یافت شده سابقه ایجاد چنین بیماری را داشته اشودیمی مراجعه اژهیو

سد که ختم شده پنداشت. در صورتی که بیمارگر یافت شده به نظر بر توانیمدر زمینه تشخیص بیماری را 

ل که ثابت د نداشته باشد، اقدامات ذیعامل بیماری است، اما گزارش قبلی که این فرض را پشتیبانی کند وجو

 ی نقش بیمارگر خالص و مشخص شده در بیماری هستند الزامی است.کننده

 ، یافت.اندشده. بیمارگر یافت شده را باید در تمام گیاهانی که به آن بیماری مبتلا 1

شخصات مرورش داد و . بیمارگر را باید از گیاه بیمار جدا کرد و در محیط کشت )اگر قابل کشت باشد( پ2

ی ساده قابل کشت هاطیمحآن را تشریح کرد و یا اینکه بیمارگر را روی میزبان حساس )چنانچه بیمارگر در 

 ، مشخص کرد.کندیمنباشد( تلقیح و اثرات و علایم ظاهری را که در گیاه تولید 

د. بدیهی یا رقم تلقیح نمو . بیمارگر کشت داده شده را به صورت خالص باید به گیاهان سالم همان گونه3

 باید عینا همان علایم بیماری باشد. دیآیماست علایم بیماری که در گیاه سالم به وجود 

ا مشخصات ب. بیمارگر را باید بتوان دوباره از گیاه بیمار جدا کرده و کشت داد و مشخصات آن لازم است 4

 بیمارگر اصلی یکسان باشد.

 انگل زیستی و بیمارگری

یاز خود نی دیگری زندگی کرده و مواد غذایی مورد زندهی که در داخل و یا در سطح موجود ازنده موجود

 (parasitism)و رابطه بین یک انگل و میزبان آن حالت یا زندگی انگلی (parasite) را از آن کسب کند، انگل 

ا استفاده از خود برقرار کرده و ب. انگل گیاهی موجودی است که رابطه نزدیکی با گیاه میزبان شودیمخوانده 

ن گیاه شده و . کسب آب و مواد غذایی از گیاه توسط انگل معمولا باعث تقلیل راندماابدییمآن رشد و تکثیر 

ی ارتباط نزدیک ، بنابراین، در اکثر موارد زندگی انگلی با پیدایش بیماررساندیمبه رشد و تولیدمثل آن زیان 

لت بیماری منجر وارد شدن یا رخنه و استقرار انگل در گیاه میزبان معمولا به بروز حادارد و همین توانایی در 

 .گرددیم

ا آلوده شدن ی بقولات و یشهیری غدهی هایباکتردر برخی از موارد حالت انگلی، مانند حالتی که در مورد 

عنی میزبان و ، هر دو موجود یشودیمی تولیدکننده میکوریزا دیده هاقارچی بیشتر گیاهان گل دار به شهیر

 .نامندیم (symbiosis)و این موارد را همزیستی یا سیمبیوز  کنندیمانگل به رشد یکدیگر کمک 
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 وپروتوزوآها  ی سخت کشت، نماتدها،هایباکتر، توپلاسماهایف، ویروئیدها، هاروسیومانند  هاانگلبعضی 

بوده  (biotrophs)زنده خوار یا بیوتروف  کنندیملید یی که سفیدک های حقیقی و دروغی و زنگ توهاقارچ

را انگل اجباری  هاآنی زنده به رشد و تولیدمثل خود ادامه دهند لذا هازبانیمودر طبیعت قادرند فقط بر روی 

(obligate parasites) بر روی میزبان زنده  توانندیم( هایباکترو  هاقارچی دیگر )بیشتر هاانگل. نامندیم

 nonobligate)ی کشت زندگی کنند، بنابراین، انگل غیراجباری هاطیمحغیر زنده و انواع متفاوتی از و 

(prasites  شانیزندگی دوره عمدهی غیراجباری بیشتر اوقات و یا قسمت هاانگل. برخی از شوندیمنامیده 

ه آلی مرده زندگی کرد به صورت انگلی است ولی تحت شرایط خاصی ممکن است به صورت گندرو روی مواد

از  ، در حالی که گروهیشوندیمنامیده  (Facultative saprophytes)و به این دلیل گندروی اختیاری 

ن است ی ممکخصوص بهو در شرایط  کنندیمی غیراجباری بیشتر اوقات روی مواد آلی مرده زندگی هاانگل

 .نامندیم (facultative parasites)را، انگل اختیاری  هاانگلبشوند. این  هاآنبه گیاهان حمله کرده و انگل 

با هم تفاوت دارند.  شانییغذای اجباری و غیراجباری از نقطه نظر نحوه حمله به میزبان و تامین مواد هاانگل

ی گیاهی هاولسلکه باعث تجزیه و تخریب اجزاء  کنندیمیی ترشح هامیآنزی غیر اجباری هاانگلبسیاری از 

و سپس بیمارگر مهاجم  شوندیمیا مواد سمّی باعث مرگ و تجزیه سلولها  هامیآنزبا استفاده از همان شده و 

عمل کرده و  به همین نحو هایباکترو اغلب  هاقارچ. برخی کندیماز محتویات سلول برای رشد خود استفاده 

ه با روش یقت این روش تغذیه مشاب. در حقکنندیمنتیجتا روی مواد غیرزنده در داخل یک گیاه زنده زندگی 

ی میزبان را هاسلولی اجباری )و برخی از غیراجباری ها( در ابتدا هاانگلگندروئی است. از طرف دیگر تمام 

 .کنندیمکسب  هاآنی زنده یا با تماس نزدیک به هاسلولو موادغذایی  خود را با رخنه به  کشندینم

اعث مرگ بی میزبان ادامه رشد انگل را متوقف کرده و ممکن است هاسلولی اجباری مرگ هاانگلدر مورد 

 آن نیز بشود.

 ایجاد بیماری در گیاهان

که مورد حمله یک بیمارگر و یا تحت تاثیر یک عامل محیطی قرار گیرد. بنابراین،  شودیمهر گیاه زمانی بیمار 

الزامی است. اگر در  هاآنماس و تداخل برای بروز یک بیماری وجود حداقل دو عامل )گیاه و بیمارگر( و ت

موقع ارتباط این دو عامل و یا برای مدتّی بعد از آن شرایط محیطی دگرگون شود، مثلا خیلی سرد، گرم و یا 

خشک شده و یا تغییرات شدیدی از این قبیل اتّفاق افتد بیمارگر، ممکن است که دیگر توانایی حمله به گیاه را 

ر خواهد بود در برابر حمله بیمارگر مقاومت کند، بنابراین، علی رغم حضور و ارتباط این نداشته و یا گیاه قاد

. ظاهرا برای بروز یک بیماری عامل سومی هم باید وجود داشته باشد کندینمدو عامل هیچ گونه بیماری بروز 

 و این عامل، مجموعه شرایط محیطی در یک دامنه مطلوب است.
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، شودیم سه جزء بیماری توسط یک مثلث که مثلث بیماری نامیده شده، نشان داده غالبا رابطه متقابل این

جموع مهر ضلع این مثلث بیان کننده یکی از سه جزء بیماری است. اندازه هر یک از اضلاع این مثلث با 

 نشس، متناسب است، به عنوان مثال، اگر گیاه مقاوم بوده، شودیمخصوصیاتی که باعث افزایش بیماری 

ده و حتی نامناسب یا به صورت پراکنده باشد، ضلع مربوط به گیاه میزبان و نهایتا مقدار بیماری کوچک بو

اکم ی حساس از رشد بوده و ترامرحلهممکن است به صفر برسد. همچنان که اگر گیاه حساس باشد و در 

یده خواهد دهم به مقدار زیادی کشت آن نیز زیاد باشد ضلع مربوط به گیاه میزبان نیز بزرگ بوده و بیماری 

به آن بلندتر و  باشد ضلع مربوط ترفعال، پرآزارتر و ترفراوانشد. به همین ترتیب هر اندازه که بیمارگر 

 کنندیمکه به بیمارگر کمک  ترمطلوبپتانسیل میزان بیماری بیشتر خواهد بود. همچنین شرایط محیطی 

که مقدار  شوندیم، سبب شوندیمکه باعث کاستن از مقاومت گیاه  )مانند دما، رطوبت و باد( و یا شرایطی

ابل قبیماری بیشتر شده و ضلع مثلث مربوط به محیط بلندتر شود. اگر هر سه جزء بیماری در این مثلث 

گیاهی  اندازه گیری باشند، آنگاه مساحت مثلث بیان کننده مقدار بیماری در یک گیاه و یا در یک جمعیت

  خواهد بود.

 
 مثلث بیماری

 مراحل پیشرفت بیماری : چرخه بیماری

تکرار و  ی مسری یک سلسله عملیات و حوادثی به دنبال هم باید رخ دهد تا به پیدایش،هایماریبدر تمام 

 (Disease Cycle)ی بیماری دورهادامه حیات بیماری و بیمارگر منجر گردد. این سلسله وقایع چرخه یا 

 .شودیمخوانده 

ماری و تکثیر ی بیماری عبارتند از: تماس مایه تلقیح با گیاه، رخنه، ابتلای به بیدورهیع عمده در یک وقا

 بیمارگر، انتشار و زمستان گذرانی یا تابستان گذرانی بیمارگر.
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 تلقیح

ه گر هائی کبرقراری تماس بیمارگر با یک گیاه است. بیمارگر، یا بیمار (Inoculation)تلقیح یا مایه زنی 

خوانده  (Inoculum)مایه تلقیح  کنندیمو یا به هر صورت دیگر با گیاه تماس حاصل  ندیآیمروی گیاه فرود 

مایه  هاقارچدر  . مایه تلقیح قسمتی از یک بیمارگر است که بتواند عفونت یا آلودگی را آغاز کند. لذا،شوندیم

، هایباکترر ی از ریسه( باشد. دافشردهوت )توده تلقیح ممکن است قطعات ریسه، اسپورها و سختینه یا اسکلر

و  هاروسیو، توپلاسماهایف، هایباکترو ویروئیدها مایه تلقیح باید واحدهای کاملی از  هاروسیو، توپلاسماهایف

تد باشد. در ویروئیدها باشد. در نماتدها ممکن است مایه تلقیح به صورت نماتدهای بالغ، لارو و یا تخم نما

ی تلقیح از هر هیماباشد. یک واحد  هاآنبه صورت قطعات گیاهی یا بذر  تواندیمعالی انگل مایه  گیاهان

 .نامندیم (Propagule)بیمارگری را مایه تکثیری 

 انواع مایه تلقیح

ه  مای شودیماییز پمایه تلقیحی را که زمستان یا تابستان را زنده مانده و باعث شروع بیماری در بهار یا اوایل 

 (Primary infection)و بیماری یا عفونت حاصله را عفونت اولیه  (Primary inoculum)تلقیح اولیه 

امیده که ن (Secondary inoculum)ی اولیه را مایه تلقیح ثانویه هاعفونت. مایه تلقیح حاصل از نامندیم

یزان مایه م، معمولا، هرقدر که ودشیمرا باعث  (Secondary infection)آن نیز به نوبه خود عفونت ثانویه 

 باشد، بیماری و خسارت ناشی از بیماری شدیدتر خواهد بود. ترکینزداولیه بیشتر و به گیاه 

 منابع مایه تلقیح

دارد و گاهی  ی که گیاه در آن کاشته شده وجودامزرعهگاهی اوقات مایه تلقیح در بقایای گیاهی و یا خاک  

ز خارج مزرعه وارد ی تکثیری بوده و بالاخره، گاهی اوقات هم اهااندامغده یا سایر  نیز مایه همراه بذر، نشا،

در بسیاری  . منابع خارجی مایه تلقیح ممکن است گیاهان یا مزارع مجاور و یا مزارع خیلی دور باشد.شودیم

ه یا میزبان چندسال ی هرزهاعلفی گیاهان یک ساله، مایه تلقیح در داخل هایماریب خصوص به، هایماریباز 

 .شودیممتناوب زنده مانده و هر سال از این گیاهان به گیاه زراعی یک ساله منتقل 

 پدیده قبل از نفوذ

و  هاقارچتمام بیمارگرها در مرحله رویشی رشدشان قادر هستند بلافاصله آلودگی را شروع کنند، ولی اسپور 

و برای جوانه زدن به حرارت مناسب و نیز رطوبت احتیاج دارند بذور گیاهان عالی انگل ابتدا باید جوانه بزند 

که باید به صورت باران، شبنم یا لایه نازکی از آب در سطح گیاه و یا رطوبت نسبی نسبتاً بالا باشد. شرایط 

رطوبتی باید به قدر کافی طولانی باشد تا بیمارگر بتواند به داخل گیاه نفوذ کند، در غیر این صورت، خشک 
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. بیشتر اسپورها قادرند بعد از تشکیل و رها شدن بی درنگ جوانه بزنند، ولی برخی دیگر )که ردیمیمده و ش

. وقتی زنندیم( به یک دوره خواب با طول متفاوت احتیاج دارند و سپس جوانه شوندیماسپور استراحتی نامیده 

 کندیمیعنی قسمت اول ریسه را تولید ،  (Germ tube)ابتدا یک لوله تندشی  زندیمکه یک اسپور جوانه 

 به داخل گیاه میزبان رخنه کند. تواندیمکه 

 رخنه یا نفوذ

. ردیگیمصورت  هازخمرخنه بیمارگرها به داخل گیاه مستقیماً از سطح سالم گیاه، از طریق منافذ طبیعی و یا 

 هایباکتر. کنندیمه داخل گیاه نفوذ و بعضی دیگر با چند روش ب هاروشفقط با یکی از این  هاقارچبرخی از 

. شوندینم و کمتر از منافذ طبیعی به گیاه وارد شده ولی هرگز از سطح سالم وارد هازخمبیشتر از طریق 

ایجاد  هاآنیی که ناقلان هازخماز طریق  توپلاسماهایفی سخت کشت آوندی و هایباکتر، ویروئیدها، هاروسیو

یی هازخمز طریق و ویروئیدها نیز ممکن است ا هاروسیو، البته برخی از کنندیمنه ، به داخل گیاه رخکنندیم

ستقیم از سطح مبه داخل گیاه نفوذ کنند. گیاهان عالی انگل به طور  شودیمکه توسط چاقو و ابزار دیگر ایجاد 

 .کنندیمن استفاده ی نفوذ کرد. نماتدها نیز از طریق مستقیم یا گاهی اوقات از منافذ طبیعی براکنندیمگیاه نفوذ 

 رخنه مستقیم از طریق سطح کامل گیاه

نگل است. هیچ او نماتدها و تنها روش رخنه گیاهان عالی  هاقارچروش نفوذ  نیترمعمولاین روش احتمالا 

را  ، این عملکنندیمیی که با این روش رخنه هاقارچکدام از بیمارگرهای دیگر قادر به نفوذ مستقیم نیستند. 

ی یا لوله انهجوادر نقطه تماس لوله  هانیا. دهندیمانجام  (appressorium)با یک ریسه ظریف یا اپرسوریم 

. سپس ریسه ظریفی که میخ رخنه شوندیمبا ریشه یا سطح گیاه تشکیل  (germ tube)تندشی 

(Penetration peg) راخ اره سلولی را سونامیده شده از سطح صاف اپرسوریم رشد کرده و کوتیکل و دیو

 .کندیم

 هاآنو رخنه  کنندیمگیاهان عالی انگل در محل تماس ریشه چه خود با گیاه تولید اپرسوریم و میخ رخنه 

 دارد. هاقارچشباهت به 

منفذ  هاضربه. بر اثر ردیگیمانجام  هاآن (Stylet)ی پی در پی نیش هاضربهرخنه مستقیم نماتدها نیز با 

 .شودیمکه از طریق آن استایلت یا تمام هیکل نماتد وارد سلول  دیآیمواره سلولی چدید کوچکی در دی
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 هازخمرخنه از راه 

وارد  هازخمع مختلف از راه انوا توانندیمو تمام ویروئیدها  هاروسیو، بعضی هاقارچ، بیشتر هایباکترتمام 

ی از راه ی سخت کشت آوندهایباکترو  لاسماهاتوپیف، ویروئیدها، هاروسیوگیاه شوند و در طبیعت تمام 

 .شوندیموارد گیاه  دیآیمبه وجود  ناقلانشانیی که توسط هازخم

دن این ی سخت کشت آوندی از راه زخم منوط است به جای داهایباکترو  توپلاسماهایف، هاروسیورخنه 

 .ناقلانشانی تازه تولید شده به وسیله هازخمبیمارگرها در داخل 

 

 رخنه از راه منافذ طبیعی

ز طریق هیداتودها، او برخی نیز قادرند  شوندیموارد گیاه  هاروزنهاز راه  هایباکترو  هاقارچبسیاری از 

-8*  10-20 هاآندر سطح زیرین برگ بیشتر بوده و اندازه  هاروزنهنکتارتودها و عدسکها نفوذ کنند. تعداد 

 در شب کم و بیش بسته هستند. میکرون است که در طول روز باز و 5

 نافذ به مقرار دارند. این  هابرگهیداتودها که منافذ کم و بیش همیشه بازی هستند، در حاشیه و نوک 

برخی  محتوی مواد غذایی مختلف است. شودیمتراوش  هاآنرگبرگ ها راه داشته و قطرات مایعی که از 

 .کنندیمفاده از این منافذ برای دخول به برگ است هایباکتر

دارند، پر یی که اتصال محکمی بهم نهاسلولعدسک ها منافذی روی میوه، ساقه، غده و غیره هستند که با 

، امّا با وجود این . در طول فصل رویش عدسک ها بازندسازندیمممکن  هابافتو عبور هوا را به داخل  اندشده

 .ابندییمانتشار  هاسلولبین کمتر از این راه وارد شده و  هایباکترو  هاقارچ

 عفونت )آلودگی(

 هاآنذایی از غی حساس میزبان و دریافت مواد هابافتیا  هاسلولعفونت مرحله برقراری تماس بیمارگر با 

ل پیشروی است. در مرحله آلودگی بیمارگرها در داخل بافت گیاه رشد و یا تکثیر یافته و کم و بیش به داخ

 .کنندیمکرده و تجمع پیدا 

یم بیماری توفیق در ایجاد عفونت باعث ظهور تغییر رنگ، بدشکلی و نواحی مرده در گیاه میزبان شده که علا

(Symptoms)  هم ممکن است به صورت نهفته  هاعفونت. بعضی از شوندیمخوانده(Latent) انند، باقی بم

یا در مرحله  ترمناسبدر شرایط محیطی بلکه پس از مدتّی  کنندینمیعنی، بلافاصله تولید علایم بیماری 

 .کنندیمدیگری از رشد گیاه علایم آن بروز 
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. شودیمده خوان (incubation period)ی نهفتگی  دورهفاصله زمانی بین مرحله تلقیح و ظهور علایم بیماری 

بان و رشد میزی مختلف متفاوت بوده و به نوع بیمارگر و میزبان، مرحله هایماریبطول دوره نهفتگی در 

 حرارت محیط پیرامون گیاه آلوده بستگی دارد.

 پیش روی

 ی مختلف بوده و وسعت آن فرقهاروشبه  زبانشانیمبیمارگرهای مختلف در  (Invasion)پیش روی 

ی تولید اسهیر، آورندیمکه لکه سیاه سیب یا لکه سیاه رز را به وجود  هاآناز جمله  هاقارچ. برخی کندیم

 هاآنانند م، بعضی دیگر کنندیمی بین کوتیکول و اپیدرم )زیر کوتیکولی( رشد امحدودهکه فقط در  کنندیم

ه داخل بریسه خود را فقط در سطح گیاه تولید کرده، اما مکینه هایی  کنندیمکه تولید سفیدک های سطحی 

برگ، ساقه، ریشه( پیش آلوده گیاه )ی اندام هابافتبه داخل تمام  هاقارچ. بیشتر فرستندیمی اپیدرم هاسلول

 (Intracellular mycelium) هاسلولو این پیش روی خود ممکن است با رشد ریسه از داخل  کنندیمروی 

گی یا بوته یی که پژمردهاقارچصورت پذیرد.  (Intercellular mycelium) هاسلولو یا رشد ریسه در بین 

 .کنندیمندهای چوبی پیش روی ، در داخل آوکنندیممیری آوندی تولید 

یواره سلولی دبه طریقه بین سلولی است، گواینکه بعد از حل شدن قسمتی از  هابافتدر  هایباکترپیش روی 

 .روندیمبه داخل سلول هم  هایباکتر

 د. داخل سلولی باشن توانندیماما برخی هم  کنندیمپیش روی  هابافتبیشتر نماتدها به طریق بین سلولی در 

ولی و از ی سخت کشت آوندی به طریق داخل سلهایباکترو  توپلاسماهایف، ویروئیدها، هاروسیوپیش روی 

در  توپلاسماهایف ی زنده گیاه،هاسلولو ویروئیدها به داخل تمام انواع  هاروسیوسلولی به سلول دیگر است. 

وندهای آی سخت کشت به داخل هایترباکو  هاآنی مجاور هاسلولداخل آوندهای آبکش و احتمالا بعضی 

 .کنندیمآبکش یا آوندهای چوبی پیش روی 

 رشد و تکثیر بیمارگر

و معمولا پیشروی  کنندیمشروع  هابافتو گیاهان عالی انگل از یک نقطه، ورود خود را به داخل  هاقارچ

 .ردیگیمانجام  هابافتدر نتیجه رشدشان به داخل  هاآن

روتوزوآها از نظر ، ویروئیدها، نماتدها و پهاروسیو، توپلاسماهایف، هایباکتردیگر یعنی تمامی بیمارگرهای 

ه و پیشروی و کم و بیش ثابت ماند هاآنو شکل و اندازه  کنندینماندازه رشد زیادی نداشته یا اصولا رشد 

 در بافت آلوده است. هاآنی جدید، نتیجه تکثیر سریع و افزایش تعداد هابافتدر  هاآنایجاد عفونت 
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 (spore)با ایجاد اسپور  هاقارچ. تولیدمثل ردیگیمی متعددی صورت هاراهتولید مثل بیمارگرهای گیاهی از 

نسی جبوده که ممکن است به صورت غیرجنسی )برابر با جوانه، قلمه، غده در سیب زمینی( و یا به صورت 

. شوندیمکثیر تالی انگل همانند سایر گیاهان با تولید بذر )معادل بذر در گیاهان عالی( انجام شود. گیاهان ع

به دو موجود  هاهشدکه طی آن بالغ  ابندییمو پروتوزوآها با روش تقسیم شکافی تکثیر  توپلاسماهایف، هایباکتر

ام در داخل سلول انج هاآنو ویروئیدها از راه کپی سازی  هاروسیو. تکثیر شوندیمو مساوی تقسیم  ترکوچک

 .شودیم، تکثیر نماتدها هم با تولید تخم انجام ردیگیم

 انتشار بیمارگرها

مسافت بسیار کوتاهی را با  توانندیم هایباکترو  هاقارچتعداد معدودی از بیمارگرها، مانند نماتدها، زئوسپور 

تمامی عمل  ند. تقریباقدرت خود به پیمایند و لذا از یک میزبان به میزبان دیگری که نزدیک به آن است، برو

جنبه  وقوعشانیی که هایماریبهستند و حتی  هایماریبانتشار بیمارگرهایی که بوجودآورنده شیوع شدید 

 شودیمجام اقتصادی کمتری دارد، به وسیله عواملی هم چون باد، آب، حشرات، برخی حیوانات دیگر و انسان ان

 ی نیست.خود بهو خود 

 تان گذرانی بیمارگرهازمستان گذرانی و یا تابس

 بانشانزیمبیمارگرهای گیاهان چند ساله در سرمای زمستان و یا گرمای تابستان و خشکی، علی رغم اینکه 

 زنده باقی بمانند. هاآندر حال رشد و یا در حالت خواب باشد، قادرند در داخل 

یی را هاسمیمکانباید  کنندیممله ی موسمی گیاهان چندساله حهااندامبیمارگرهایی که به گیاهان یک ساله و 

 ی سرد کمک کنند.هازمستانی خشک و هاتابستاندر  هاآندر خود تکامل داده باشند که به زنده ماندن 

به صورت ریسه در بافت آلوده مانند شانکرها و یا به صورت اسپور در سطح یا نزدیک  هاقارچدر گیاهان پایا 

ی مولد بیماری در برگ و میوه گیاهان سردسیری، هاقارچ. کنندیمن گذرانی زمستا هاجوانهبه سطح و یا پوشش 

. گذرانندیم هاجوانهی به زمین ریخته و یا فلس هاوهیمو  هابرگزمستان را به شکل ریسه و یا اسپور در 

و یا  ، معمولا زمستان و یا تابستان را به صورت ریسهرسانندیمیی که به گیاهان یک ساله آسیب هاقارچ

اسپورهای استراحتی و یا انواع دیگر اسپور و یا به صورت اسکلروت در بقایای گیاهی در خاک و یا در سطح یا 

 Soil)ی بیمارگر گیاهی خاکزی یا ساکن خاک هاقارچ. برخی از کنندیمداخل بذرها، غده و غیره سپری 

inhabitants) رو در خاک زنده باقی بمانند )مانند بوده و قادر هستند به مدتّ نامحدود به عنوان گند

Pythium ،Rhizoctonia ،Fusarium .)ی تخصص نیافته ای هستند که دامنه هاانگلی خاکزی هاقارچ
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ی هاتیپارازبوده  (Soil transients)میزبانی وسیعی دارند. گروهی دیگر خاک گذرا یا غیر ساکن خاک 

 ی خود دارند.هازبانیمتخصص یافته تری هستند که ارتباط نزدیکتری با 

یی که در هاروشبه صورت باکتری بوده و اصولا به همان  هایباکترزمستان گذرانی و یا تابستان گذرانی 

برخی هم در خاک  شرح داده شد، یعنی در گیاهان آلوده، در بذر، غده و در بقایای گیاهی آلوده و هاقارچمورد 

 .برندیمبه سر 

نده قادر به زی سخت کشت پروتوزوآها فقط  در بافت گیاهی هایباکتر، توپلاسماهایف، ویروئیدها، هاروسیو

 زیستن هستند.

قادرند در ابزار  و ویروئیدها نیز هاروسیوو برخی  مانندیمدر حشرات ناقل خود زنده  هاروسیوتعدادی از 

 آلوده و یا بقایای گیاهی آلوده زنده باقی بمانند.

اتد بالغ در و یا تابستان را در خاک به صورت تخم گذرانده و یا به شکل تخم و نم نماتدها معمولاً زمستان

که به صورت  کنندیم. برخی نماتدها مراحل لاروی یا بالغی تولید مانندیمریشه گیاه و بقایای گیاهی باقی 

 .مانندیمباقی  هاسالو  هاماهدر بذرها یا پیازها و غیره  (Dormant)خواب 

یماری زایی ی غیرجنسی قادر به بهاانداملی انگل به شکل بذر و معمولا در خاک و یا به صورت گیاهان عا

 .مانندیمروی میزبان خود باقی 

 ی زیست محیطیهابیآس

مل عا یفزون  ای  کمبوددر اثر  کهاست  نیا اهانیگ یرمسریغ یهایماریب مشترکو  یکل اتیخصوصاز 

 دیتول مارگرهایببدون وجود  یمسر ریغ یهایماریب. شودیم جادیا ،کندیم ککم هاآن یزندگبه  که یاماده ای

از  کیدر هر  توانندیم یرمسریغ یهایماریب. ستندینبه سالم قابل انتقال  ضیمر اهیگاز  بنابراینو  شوندیم

 برسانند. بیآس اهانیگبه  یزندگمراحل 

 ی غیر مسریهایماریب صیتشخ

بوط معلوم شده از قبل مر یاختصاص میعلاوجود  لیدلموارد، به یبرخدر  یرمسریغ یهایماریب صیتشخ

 تیعوض دیبا، یماریبعامل  صیتشخ یبرا گریددر موارد  .شودیمآسان  نیمععامل  یکاست ایو  یفزونبه 

 ریاخ اترییتغو  لیتحلو  هیتجزامتحان و  ادیزبا دقت  یماریببه هنگام بروز یا و  از را قبل یجو طیشرا

حوادث  ای یکشاورز اتیعمل ،کرده یبررس اهانیگرشد  ةیناح یکینزد ایو اتمسفر را در و  خاک یهایلودگآ

 .کردفراموش  دینباهم  یماریبرا قبل از ظهور  اتیعمل نیا انیجردر  یاتفاق



 دکتر علی خدایی  پزشکی گیاهان باغیگیاه

16 

 

 ی غیر مسریهایماریب کنترل

 یعادریغو  دیشد طیشراتحت  اهانیگ که کردحاصل  نانیاطم دیبا یرمسریغ یهایماریبمبارزه با  یبرا

 یمواد زانیمو  نیتامرا  یضرور یهاحفاظت و ضمناً رندیگینمقرار  ییهایماریب نیچنمسئول  یطیمحعوامل 

  رساند. اهیگرشد  یبرابه حد نرمال مناسب  دیباباشند،  ییهایماریب نیچنعامل بروز  کهرا 

 اثرات گرما

از  ترنییپارشد، نسبت به درجة حرارت  یبرا ممیماکزتر از در درجة حرارت بالا اهانیگصدمة وارده به 

 است. دتریشدو  ترعیسر ممینیم

و سبزجات  هاوهیم( در سطح رو به آفتاب sunscald) یسوختگآفتاب  جادیابالا معمولا باعث  یهاحرارت

 .شوندیم ینیزم بیس یهاغدهو  ازیپ، یفرنگ، گوجه بیس فلفل، لیقباز  دارگوشت

 نییپا یهاحرارت ثراتا

 بالا است. یهاحرارتاز  یناشاز خسارات  شیببه مراتب  نییپا یهاحرارتاز  یناشصدمات و خسارات 

 یهااخهشدر تنه و  شانکر دیتولو  یخوردگ ترکو  شکاف جادیااست باعث  ممکن یزمستان نییپا یهاحرارت

 شود. وهیمدر طرف روبه آفتاب انواع درختان  خصوصبهقطور، 

رنگ تا زرد کمشان سبز ، رنگرسندیمنظر به کوتاه ، معمولاًنندیبیمرطوبت صدمه  کمبوداز  که یاهانیگ

 یبآ کم که یصورتدارند و در  یاندک وهیماست، گل و  زانیآوو  کوچک، اندکشان یهابرگروشن است، 

 .رندیمیم، پژمرده شده و ابدیادامه 

 

 خاک ادیزاثرات رطوبت 

و  شوندیمداشته، اغلب پژمرده  یکمتوان  که شودیم یاهانیگباعث به وجود آمدن  یزهکش کمبود

 است ظرف دو تا ممکن شیروبه زرد است. غرقاب شدن در فصل  لیماسبز  ای کمرنگشان سبز یهابرگ

 کشتهدر اثر غرقاب شدن  زینپرآب شود. درختان  کسالةی اهانیگو مرگ  یمیدا یپژمردگسه روز موجب 

شد، بروز طور ممتد در آب مانده باشان چند هفته بهیهاشهیر آنکهو پس از  کندتر عاتیضا، اما دشونیم

 .(4)شکل  کندیم
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 یناکاف ژنیاکس

 هنگام به خصوصبهگوشتدار در مزرعه،  جاتیسبز ایو  هاوهیمدر داخل  ژنیاکس کمبودعوارض مربوط به 

بزرگ انباشته  یهاکوپهصورت محصولات به نیا که یهنگامدر انبار  ای، دیشدتنفس  یهادورههوا و  یگرم

( blackheart) ینیزمبیس اهیسبروز قلب  یحالت نیچنمورد شناخته شده در  نیبهتر. دیآشوند، به وجود 

 یرعادیغ یمیآنز یهاواکنش جادیاو  یتنفس یهاتیفعال دیتشدبالا باعث  نسبتاً یهاحرارتدر آن  کهاست 

 .شودیم ینیزمبیسدر 

 نور

 یهاگره انیمبا  کیبار یهابرگشاخ و  جادیاو باعث  سازدیم کندرا  لیکلروف لیتشک یکاففقدان نور 

حالت  نیا، زندیریمزود  هاگلو  هابرگشده و  یدوک اهیگ. رشد شوندیمرنگ کمسبز  هابرگ، لذا شودیمبلند 

 خوانده شده است.  (Etiolation) یکیبارو  یدگیپررنگ 

 کمبودهای غذائی در گیاهان

، میپتاسر، فسف ازت، لیقباز عناصر از  یبعضدارند،  اجیحتا یمعدنعنصر  نیچندبه  یعیطبرشد  یبرا اهانیگ

، شوندیم دهیامنیا ماکروالمان بوده و عناصر عمده  ازینمورد  یادیز نسبتاً ریمقادو گوگرد به  میزیمن، میکلس

هستند  ازینمورد  یجزئ ریمقادبه  کلرو  نومیبدیمول، مس، یرومانند آهن، منگنز،  یگریدعناصر  که یحالدر 

 .شوندیمخوانده  کروالمانیم ای یجزئمصرف  کمعناصر  و

 هفیوظ ای، در درجة اول به نوع مصرف دینمایمبروز  ییموادغذااز  کیهر  کمبوددر اثر  که یمیعلانوع 

 .(1)جدول  دارد یبستگاه یدر گ خصوصبهعنصر 
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 اهانیگی در غذائی کمبودها: 1جدول 
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 (Downy mildew)مو  ی(دروغو  یکرک) یداخل دکیسف

 ای یروغنزرد  یهالکه یدارا کها ر هابرگ خصوصاً ،دهدیمسبز را مورد حمله قرار  یهابخشقارچ همه 

 فیرظو  یکرکقارچ به صورت  یاسپوردهبرگ  نیریزو در سطح بوده به قرمز در سطح بالا  لیما یاقهوه

 یآلودگمان زحساس بوده در  دایشدجوان  یهاحبه چدیپیمشده و  میضخآلوده  یهاشاخه نوک .شودیم دهید

 (.9 شکل) پوسندیم کرده دایپ یخاکستر یظاهر

 

 
 ی مودروغ دکیسفی ماریبعلائم  :9 شکل

 

 نیب صورت به، است یاجبار انگلقارچ  کی که باشدیم Plasmopara viticolaقارچ  یماریبعامل 

 .فرستدیمسلول  درون بهرا  ومیهاستورو  کردهرشد  یسلول
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عمود بر  یهاانشعابدر انتها  که یدرخت یفورهایاسپرانژ یرواسپورانژ در  لیتشکبا  یرجنسیغمثل دیتول

 .است یتاژک وزئوسپور د 1-10 یحاوهر اسپرانژ  ردیگیمهم دارد صورت 

ر برگ و داووسپورها  .ردیگیمو اووگون صورت  یدیآنترتابستان با استفاده از  لیاوادر  یجنس دمثلیتول

 گذراندیمشده  ختهیر یهابرگاووسپور در  صورت بهقارچ زمستان را  ،شودیم لیتشکشده  تهیپارازدر اندام 

هار اووسپور در ب ،کرده یگذراندر جوانه زمستان ومیلیسیم صورت به میملا یهازمستانبا  ییهامحلدر و 

 ستهیآنکدن شزئوسپور بعد از آزاد  .شودیم لیتشکو در درون آن زئوسپور  کندیماسپورانژ  دیتولجوانه زده 

 .(10 شکل) شودیم جادیا یآلودگجوانه زده و  وبیتجرم  دیتولشده و با 

 .است گراد یسانتدرجه  25رشد قارچ  یبرا نهیبهحرارت  است و یماریبشدن  یدمیاپ یاصل فاکتورباران 

 کباریروز  8-15باران هر  یرگبارهازمستان و بهار مرطوب و تابستان گرم با  که دهدیمرخ  یوقت یدمیاپ

 .میباشداشته 

 شوندینمدارند و با باران شسته  یدرمان تیخاصچون ، شودیمفاده است کیستمیسمبارزه از سموم  یبرا

 .روز است 14ها  یسمپاشحدفاصل  .مناسب هستند اریبس

 

 
 Plasmopara viticolaی مو حاصل از قارچ دروغ دکیسفی ماریبی زندگ: چرخه 10 شکل
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 (Grape Powdery Mildew) بیماری سفیدک حقیقی انگور

 .الی گزارش شداز آمریکای شم 1834انگور بوده و برای اولین بار در  یهایماریب نیترمهماین بیماری از 

سبز را مورد حمله  یهابخشهمه  تواندیمقارچ عامل  ،شودیمدر حال حاضر در اکثر مناطق موکاری، مشاهده 

ود میسیلیوم، جو .بفرستد هاآناپیدرمی هاستوریوم خود را به داخل  یهاسلولو با سوراخ کردن  هداقرار د

ه آن سفید خاکستری ب رنگ بهکنیدی و کنیدیفور در روی سطح بافت میزبان یک ظاهر پودری و غبارآلودی 

تیره  یاقهوه یهالکهآلوده  یهاشاخه .این پوشش پودری در هر سطح برگ ممکن است دیده شود ،دهدیم

 .دشویمدیده  یاقهوهقرمز  رنگ بهدارند و در شاخه در حال خواب 

اپیدرمی کشته شده و رشد  یهاسلول ،قبل از اینکه اندازة کامل پیدا کنند مورد حمله واقع شوند هاحبهاگر 

به آسانی مورد  هاحبهاین  خوردیمو با افزایش حجم حبه پوست آن در اثر فشار داخلی ترک  شودیممتوقف 

ندام ادر اکثر مناطق قارچ  .شوندیم عامل پوسیدگی خاکستری انگور واقع Botrytis cinereaحمله قارچ 

در  هاخوشهآلوده و  یهاشاخه، هابرگسیاه کروی است در سطح  کاسموتسیومجنسی خود را که  ارده به

 .(11)شکل  دهدیمانتهای فصل تشکیل 

است و در حالت غیرجنسی یا  Uncinula necatorقارچی بنام  اشیجنسعامل بیماری حالت 

 کلش بهقارچ بی رنگ بوده  یهایدیکن ،اجباری است انگل عامل قارچ .باشدیم Oidium tuceri آنامورف

-7هر آسک حاوی و آسک دارد  4-6 کاسموتسیوم .باشندیمدر موقع رسیدگی تیره  باشندیمبیضی و گرد 

 (.12)شکل  آوردیم وجود بهدر بهار قارچ فعال شده و آلودگی را  که باشدیمآسکوسپور زمستان گذرانی  4

 بهاز گوگرد برای مبارزه  .درجه حرارت است ترینبه 20-27و درجه حرارت  بودهحرارت عامل مهمی 

درجه  30ز گراد مؤثر نیست و در بالاتر ادرجه سانتی 18در زیر  ، گوگردشودیمپاشیدن پودر استفاده  صورت

 یزن ز سموم سیستمیک دیگرومیل و ابناز سمومی مثل دینوکاپ و  .شودیمسانتی گراد باعث گیاه سوزی 

 .شودیماستفاده 
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 Uncinula necatorعلائم سفیدک سطحی مو با عامل  :11کل ش

 

 
 عامل بیماری سفیدک سطحی مو Uncinula necator: سیکل زندگی قارچ 12شکل 
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 (Apple & Pear Powdery Mildew) یحی ) پودری = واقعی ( سیب و گلابسفیدک سط

ان های سیب در سراسر جهبویژه در خزانه و این بیماری نیز وجود دارد ،می شود هر جا که سیب کشت

 یا ایبهدر ایالات متحده این بیماری با ایجاد شبکه زنگاری )زبر و چوب پن .گرددبیماری مهمی محسوب می

Russeting شود.می %50( روی پوست میوه موجب کاهش ارزش میوه تا 

 علائم:

کند. ها حمله میها و میوهها، شکوفهها، برگهای مختلف درخت مانند سرشاخهسمتسفیدک سطحی سیب به ق

وند های جوان آلوده ششوند و اگر برگهای خاکستری تا سفید کثیف ظاهر میها بصورت لکهعلائم روی برگ

انی قارچ در گذارهای درخت بر اثر زمستانشوند. شکوفهخوردگی و بدشکلی شده و نهایتاً خشک میدچار پیچ

ها چروکیده و گلبرگ ،هاشوند. در اثر آلودگی شکوفهها آلوده میهای زایشی زودتر از بقیه قسمتجوانه

ها خیلی حساس دهند. کاسبرگشوند و توانایی تشکیل میوه را از دست میها گوشتی و کلفت میکاسبرگ

رشد  .کنندها منظره سفید رنگی را ایجاد میههای قارچ روی سرشاخکنیدیوفورها و کنیدی ،هامیسلیوم هستند.

معمولاً روی  .شوندها خشک میماند و نهایتاً سرشاخهها کوتاه میها متوقف شده و فواصل میانگرهاین شاخه

ای نبهپها نیز آلوده شده و حالت شبکه چوب شود. میوهها فرم جنسی قارچ )کلیستوتسیوم( تشکیل میسرشاخه

ن روی میوه آید. در مورد گلابی هم پوشش سفید میوه تا اواسط تابستا)زنگار میوه( بوجود میها در سطح میوه

ها در خزانه .ماند( باقی میRusset) شود و اثر آن بصورت لکه زنگاریماند و بعد این پوشش محو میباقی می

 شودها مییی شاخههای انتهاهای در حال رشد حمله کرده و موجب کندی رشد قسمتقارچ به همه برگ

  .(13)شکل 

 عامل بیماری:

 .Pکلیستوتس است.   Podosphaera leucotricha (Oidium farinosum)قارچ  عامل بیماری

leucotricha ای به سختی دیده هر چند در این گونه حالت دو شاخه .اندای شکلشاخهدارای زوائد دو

آسکوسپور بیضوی است. این قارچ  8د که حاوی تسیوم فقط یک آسک وجود داروداخل کلیست .شودمی

اند و بصورت ای شکلسلولی و دوسر تخت و استوانهشفاف، تک O. farinosumهای هتروتالیک است. کنیدی

 شوند.زنجیری روی کنیدیوفور تشکیل می

 چرخه بیماری:

جباری است. اگر باشد این قارچ انگل اگذران قارچ میترین بخش زمستانها مهمریسه درون جوانه

رسد کلیستوتسیوم در چرخه زندگی تواند موجب بقاء قارچ گردد ولی بنظر نمیمی ،آسکوکارپ تشکیل گردد
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مناسب  حصدر بهار به م .شوندموجب آلودگی نمی P. leucotrichaقارچ نقش داشته باشد و آسکوسپورهای 

ها با باد پخش شده کنیدی .دنکنکنیدیوم می ها فعال شده و تولیدداخل جوانه یهاریسه ،شدن شرایط محیطی

های جدید را های جدید نیز کنیدیوفورها تولید کنیدیها و لکهسپس از زخم و شوندو موجب آلودگی اولیه می

یابد گردند. فعالیت قارچ در تابستان شدیداً کاهش میهای ثانویه میکرده و موجب انتشار بیماری و آلودگی

های گردد، نهالهای جدید میها موجب آلودگیستان و پائیز مجدداً فعال شده و با انتشارکنیدیولی در اواخر تاب

های جوان بسیار مستعد آلودگی هستند. البته برگ ،کنندموجود در خزانه بعلت اینکه تا اواخر پائیز رشد می

هایی ن آلودگی فقط در برگدرخت سیب فقط تا چند روز بعد از باز شدن به آلودگی حساس هستند و پس از آ

 ،باشد %70ها در سطح برگ وقتی رطوبت نسبی حدود اند. کنیدیشود که بطور مکانیکی صدمه دیدهدیده می

 4-32 شود. قارچ در گستره دماییکنند. اوج تولید و آزادسازی اسپورها در ظهر انجام میبه خوبی تندش می

است. این بیماری در مناطق نیمه  گرادسانتی 16-20 دمای آنکند ولی بهینه فعالیت میگراد درجه سانتی

شود. از عوامل مهم و موثر در شود ولی به ندرت در مناطق خشک ظاهر میخشک به فراوانی دیده می

تر از رطوبت است زیرا میزان آب در ها دما و رطوبت است هر چند نقش دما خیلی بیشزدن کنیدیجوانه

میسلیوم قارچ  ،زنی اسپور قارچ دارد. بعد از عفونتده و رطوبت تأثیر کمتری در جوانهها بالا بوداخل کنیدی

ترین مکان برای های انتهایی مهمماند و جوانههای آلوده تا بهار سال بعد به حالت رکود باقی میدر جوانه

دهی صورت مرحله گل هفته بعد از 3هفته قبل تا  3اگر آلودگی  گذرانی قارچ عامل بیماری هستند.زمستان

 .(14)شکل  آیدهای سیب و گلابی بوجود میحالت زنگار روی میوه ،گیرد
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 : علائم سفیدک سطحی سیب13شکل 

 
 : سیکل زندگی عامل بیماری سفیدک سطحی سیب و گلابی14شکل 

 

 کنترل:

قیح هش مایه تلتواند موجب کاهش مایه تلقیح اولیه گردد. کاهای آلوده: میها و سرشاخههرس شاخه -1

 اولیه و حفاظت برگ، میوه و جوانه از عفونت ثانویه در مبارزه با این بیماری مهم است. 

 ارقام مقاوم: -2

ساپ ، یورک ایمپریال گلدن دلیشز، واین ارقام سیب با حساسیت کمتر عبارتند از: سیب زرد لبنانی، دلیشز،

 ، نیتانی، لورد لمبورن.

 لوئیزبون دوآنژو، های سطحی عبارتند از:ارقام گلابی مقاوم به سفیدک

http://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwjR3YG4hpvZAhVSCewKHT13AooQjRx6BAgAEAY&url=http://mevazor.uz/en/diseases/type/1/item/4/&psig=AOvVaw08a7MxQW9SBbMyxNIbYbPV&ust=1518341837010748
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 ها، ضد بیوسنتزهای حقیقی عبارتند از: گوگرد، بنزیمدازولهای علیه سفیدککششیمیایی: قارچ -3

 آدیمفون، دینوکاپ )کاراتان(.تری بوپریمات، پیرازوفوس،، ارگوسترول

دی که به شدت از تولید کنیآدیمفون های بسیار مؤثر مثل تریکشک، مصرف سفیدهاقبل از پیدایش گل

اسب ضرورت ندارد. در اروپای غربی به علت وجود هوای ملایم در زمستان و شرایط من ،کنندجلوگیری می

 کنند. ها سمپاشی میکشبار با قارچ 15بیماری در بهار، درختان باغ را 

 زمان سمپاشی:

هوا مانع  یک استفاده می شود. چون خنکینوبت اول هنگام تورم جوانه ها که ترجیحاً از سموم سیستم الف(

 ها مؤثرند.تسعید گوگرد است و از طرفی دیگر سموم سیستمیک روی آلودگی درون جوانه

ن و سایر همچنین کاراتا .توان از گوگرد و تابل استفاده نمودها که مینوبت دوم بعد از ریزش گلبرگ ب(

وزی سام سیب و گلابی به گوگرد حساسند و موجب گیاهارقاز )بعضی  اندسموم سیستمیک نیز قابل استفاده

 شود که بایستی دقت نمود(.آنها می

زم لاست ا نوبت هم ممکن 3بیش از  .ج( نوبت سوم: بستگی به شرایط جوی و میزان پیشرفت بیماری دارد

 ،است دا نکردهکه بیماری هنوز شدت پیهای بازدارنده بیوسنتز ارگوسترول زمانیکشپاشی باشد. قارچبه سم

 بسیار موثرند.

 

  ((Apple Scabبیماری لکه سیاه سیب 

 .ش شده استاز سوئد گزار 1819اولین بار در  و بیماری سیب در اکثر نقاط دنیاست نیترمهماین بیماری 

سارت خسارت مستقیم از طریق آسیب درون میوه و خ .دیآیم وجود بهاگر رطوبت بالا باشد آلودگی شدید 

میوه  کاسبرگ و ،، دمبرگ، گلهابرگبیماری روی  .دهدیمیم از طریق کاهش فضای فتوسنتزی رخ غیرمستق

در سطح  هابرگاولین علائم موقع ظهور  شده وو میوه دیده  هابرگعلائم روی  نیترواضح .شودیمدیده 

مخملی تا سبز  هالکه دهندیمشوند هر دو سطح آلودگی نشان  زبا هابرگوقتی  ،شودیممشاهده  هاآنزیرین 

 یهالکه زندیریم هاوهیمو  هابرگ، در صورت آلودگی دمبرگ و دمگل  .زیتونی و حاشیه نامشخص دارند

 یاپنبهو چوب  یاقهوه هالکه هاوهیمبا بزرگ شدن  ،روی برگ است یهالکهجوان مشابه  یهاوهیمروی 

وشت گو چالکهایی در پوست و  شودیمچار بدشکلی میوه د ،ای فصل رخ دهدبتداگر آلودگی در ا .شوندیم

 .(15کل )ش اگر میوه در اواخر فصل آلوده بشود ممکن است تا انبار خود را نشان ندهد .شودیممیوه دیده 
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در حالت آنامورف  که)حالت جنسی(  Venturia inaequalisپاتوژن عامل قارچی است بنام 

Spilocaea pomi  .پای  ریخته شده یهابرگیی بنام سودوتیسم در استروما در قارچ تولید آسکوکاراست

 یااستوانه هاآسکواستروما گرد و سیاه بوده، آسک .کندیمقارچ به همان طریق زمستان گذرانی  و کندیمدرخت 

به زرد  آسکوسپورها سبز مایل .و دارای دیوار نازکی استی اجدارهآسک دو  ور است.آسکوسپ 8شکل دارای 

و کوتاه  یاقهوهزیتونی لامپی شکل و تک سلولی هستند کنیدیفور  هایدیکن مساوی دو سلولی است.نا طور به

 باشدیم

در بهار با خیس  و کندیمآلوده در باغ زمستان گذرانی  یهابرگآسکواسترومای ناقص در  صورت بهقارچ 

 و آوردیم ودوج بهه و آلودگی را آسکوسپور جوانه زد ،کندیمآسکها آزاد و آسکوسپورها را رها  هابرگشدن 

 وجود بهجدید روی برگ یا سطح میوه  یهایآلودگو  هپخش شد هایدیکن ،کندیمتولید کنیدی و کنیدیفور 

 (.16)شکل  سیکل غیرجنسی ممکن است چندین بار طی فصل رویش تکرار شود .آورندیم

برای  .له حرارت و رطوبت خیلی مهم استبرای مبارزه مسئله مهم توجه به فنولوژی رشد گیاه است و مسئ

 ادآزدر زمان )  ساعت باید رطوبت تامین باشد 48حداقل مدت  هابرگآمدن آلودگی در سطح  وجود به

ستگی میزان ماده تلقیح و نوع قارچ کش ب ،تعداد سم پاشی ها به شرایط آب و هوایی (.شدن آسکوسپورها

بسیار خوبی  دودین یک سم .شودیمیکور استفاده و با اپتان، دودینبرای کنترل از سمومی مثل بنرمیل، ک .دارد

 .برای این بیماری است
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 علائم بیماری لکه سیاه سیب :15شکل 
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 عامل لکه سیاه سیبVenturia inaequalis: چرخه زندگی قارچ 16شکل 
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 (Apple-Sedar Rust) زنگ سیب و سرو
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 سرو -: علائم زنگ سیب 17شکل 
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 سیب -: سیکل بیماری زنگ سرو 18شکل 

 (Honey Rot of Root) بیماری پوسیدگی عسلی ریشه درختان
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 : علائم پوسیدگی عسلی ریشه درختان19شکل 
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 : سیکل بیماری قارچ عامل پوسیدگی آرمیلاریایی ریشه20شکل 

 (Shot hole)بیماری غربالی درختان میوه  

لو، بادام و هتاکنون روی درختان زردآلو، گیلاس، آلبالو، گوجه،  و جود دارددر اکثر نقاط دنیا و ایران و

علائم با  مورد حمله و یهااندام .خسارت عمدة آن بیشتر متوجه درختان زردآلو است .شلیل دیده شده است

 .شودینم یدهاما در سر شاخه د ردیگیمدر زردآلو میوه و برگ مورد حمله قرار  ،توجه به میزبان متفاوت است

تند میلیمتر هس 3-10روی برگ ارغوانی رنگ به قطر  یهالکه .شودیمدیده  هاشاخهدر سر علائم در بادام 

به علت تشکیل لایه  هالکهبعدا این که  شودیمسبز روشن یا زرد دیده  رنگ به یاهیحاش هالکهدر اطراف این 

 وجود بهنارنجی رنگ  یهاتاولدر روی میوه زردآلو  .دشویمبرگ سوراخ سوراخ دیده و  افتندیم یاجداکننده

 (.21 شکل) شودیمچندین میلیمتر دیده  نظر بهارغوانی  یهالکه هاشاخهو روی  دیآیم

 

 
 : علائم غربالی روی برگ و میوه21شکل 

 

 Wilsonmycesکه امروزه ناقص است  ییهاقارچاز  Coryneum beijerinkiiپاتوژن قارچ  

carpophilus  که  کندیمسلولی  6دراز زیتونی رنگ، چهار تا  یهایدیکندارای . بیمارگر شودیمنامیده

 صورت به قارچ عامل زمستان را .گرددیمتشکیل  ،شوندیمکه از استروما خارج ی اسادهروی کنیدیفورهای 

 کرار شوددین بار تو سیکل بیماری ممکن است در طول فصل چن کندیمطی  هاشاخهیا  هاجوانهکنیدی در 

 (.22)شکل 
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د از ریزش بعبار بهار اولین  درو قبل از شروع بارندگی و  هابرگبرای مبارزه در پائیز بعد از ریزش 

از فربام،  و ادهدکاپتان بهترین نتایج را  .شودیمروز از هم توصیه  14 فاصله بهسمپاشی دیگر  وو د هاگلبرگ

 .شودیماستفاده  و نیزو ترکیب بورد رمیز

 

 
 عامل بیماری غربالی درختان میوهWilsonmyces carpophilus: سیکل زندگی 22 شکل

 

  (Peach leaf curl) و(باد سرخ هل ) بیماری پیچیدگی برگ هلو

مختلف  یهایماریبسبب آن متعدد  یهاگونه شودیمایجاد  Taphrinaجنس  لهیوس بهاین بیماری 

آلوده ضخیم و  یهابرگیا کل  ییهاقسمت که در آن یدگی برگ هلو استبیماری پیچ نیترمهم. گردندیم

رد مایل به قرمز زآلوده ابتدا قرمز یا ارغوانی و بعدا  یهابرگ .چدیپیمداخل و پائین  طرف بهو  هبرآمده شد

ارک آلو در خی .نیز ممکن است ورم کرده و از رشد باز مانند هاشاخه .زندیریمشده  یاقهوهزرد تا بوده و 

راز دمیوه به طور غیرطبیعی رشد کرده و  و شودیمتورم سفید رنگ در روی میوه دیده  صورت بهبیماری 

 (.23)شکل  شودیم
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 : علائم بیماری پیچیدگی برگ هلو خیارک آلو23شکل 

 

دی نیکآسکوسپور یا  صورت بهزمستان را  که باشدیم .Taphrina spو با نام  ها پاتوژن از آسکومیست

پورها پخش شده ، در بهار این اسگذراندیمروی درخت  هاجوانه یهافلسدر  ندیگویمکه اینجا بلاستوسپور 

 بهو آسکوسپورها  کندینمقارچ هیچ نوع اندام باردهی تولید  .دهندیمو جوانه زده و برگ را مورد حمله قرار 

  (.24)شکل  شودیمیک لایه برهنه در روی بافت گیاه تشکیل  صورت

ر قبل از تورم یک بار سمپاشی ترجیحا در اواخر پاییز یا اوایل بهاو خیلی آسان است با این بیماری مبارزه 

 .ردیگیمانجام سمومی مثل دی تیو کارباماتها و مخلوط بردو  استفاده از جوانه از
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 .Taphrina sp: سیکل زندگی قارچ 24شکل 

 

  (Brown rot)دن میوه یا مومیایی ش یاقهوهبیماری پوسیدگی 

یده د ،این بیماری در اغلب جاهایی که در زمان گلدهی و رسیدن میوه بارندگی کافی وجود داشته باشد

علائم روی غنچه  اولین (.دارهاالبته بیشتر هسته) دهدیمهسته دارها و دانه دارها را مورد حمله قرار  و شودیم

خش شده و پ سرعت بهو  شودیممختلف گل ظاهر  یهااندامدر  یاقهوه یهالکه صورت بهکه  شودیمدیده 

 ،یده شدهشپو خاکستری قارچ یهایدیکنآلوده با  یهابافتدر شرایط رطوبی  .ردیگیمگل و ساقه آنرا در بر 

علائم  .ماندیمو توده پوسیده برای مدتی روی شاخه آویزان باقی  شوندیمچروکیده و خشک  هابافتاین  بعداً

ست که با اگرد و کوچک  یاقهوه یهالکه صورت بهکه  شودیمدر زمان رسیدگی دیده  هاوهیمروی  عمده

یوه پوست را شکافته و در سطح مو  هخاکستری رنگ تشکیل شد یهایدیکناز  یامجموعهتوجه به رطوبت 

ر درخت آویزان دمیوه پوسیده و خشک شده و حالت مومیایی  نهایتاً شودیممتحدالمرکز تشکیل  یهاحلقه

 .(25شکل ) ماندیمباقی 
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 ی میوه روی برگ و میوهاقهوه: علائم پوسیدگی 25شکل 

 

 از آسکومیست یقارچ که M. fructigenaو  Monilinia fructicolaپاتوژن قارچی است بنام 

بیضی  یهایدیکن .شودیمکه در یک اسکلروت دروغی در روی میوه تشکیل  کندیمهاست و تولید آپوتیس 

و آلودگی  دهگذران هاشاخهمومیایی شده و شانکر  یهاوهیممیسیلیوم در  صورت بهزمستان را  داشته وشکل 
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قارچ میوه را از  .سکوسپور عمر کوتاهی دارندآکنیدی و  .سازدینمقارچ برگ و پوست را آلوده  .کندیمایجاد 

و از طریق ترشح آنزیم،  کندیمن سلولی رشد بیکه  سازدیمناشی از حشرات و تگرگ آلوده  یهازخمطریق 

 (.26شکل ) شودیمشدن را باعث  یاقهوه

، صورت افتدیم هاگلبرگتا زمانی که  شوندیمگل صورتی  یهاجوانهبار از زمانی که  4ی تا اشپمحلولبرای 

نیز حاوی شانکر  یهاشاخه، حذف شودیمو توپسین استفاده  رمیتاز سمومی مثل کاپتان، بنومیل،  .ردیگیم

قارچ  ،نیمکرا محلول پاشی کنیم و حشرات را کنترل  هاوهیماگر چند هفته قبل از برداشت  .شودیمتوصیه 

 .وارد میوه شود تواندینم
 

 
 : سیکل زندگی قارچ عامل مومیایی شدن میوه26شکل 

 (Fire blight of apple & pear)بیماری آتشک گلابی و سیب 

و ده شده است در امریکا، کانادا و اروپا مشاه 1957در  .باشدیمبیماری گلابی  نیتراکخطرناین بیماری 

 کرج و قزوین -سال گذشته از ارومیه چندایران بوده است در  یانهیقرنط یهایماریباخیر جزء  یهاسالتا 

 گزارش شده است بعضی از واریته های سیب هم به این بیماری حساس هستند.
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و  شوندیمرنگ تیره وچروکیده  ،سوخته شدهآب که شودیممشاهده  هاگلروی  معمولاً علائم بیماری

جوان همان  یهابرگعلائم در  هاگلممکن است روی درخت باقی مانده یا بیفتد بلافاصله بعد از آلوده شدن 

چروکیده  ، پیچیده وسیاه شده هابرگ. شودیمدیده  یاقهوهبزرگ  یهالکه صورت بهنزدیک  یهاشاخهشاخه یا 

روع شده و به شها آلودگی از نوک  انتهایی و پاجوش یهاشاخهدر  .مانندیمو به طرف پایین آویزان  شوندیم

و سخت  آب خود را از دست داده ابتدا نرم بعداً  ه،شد یاقهوهپوست شاخه  .شوندیمطرف پایین پژمرده 

از بین  ون قسمت شاخه خشک شده آا دور بزند بالاتر از ل محیط شاخه رکآمده  وجود بهاگر شانکر  .شودیم

از درخت آویزان  هاماهو ممکن است  شوندیمو مومی  یاقهوهنارس کوچک و سوخته شده و  یهاوهیم .رودیم

تازه آلوده شده  یهابافتدر سطح  (Ooze)ز ری رنگ و چسبنده بنام اویدر شرایط رطوبی قطرات ش .ندنبما

 (.27شکل ) شوندیم یاقهوهین قطرات بلافاصله بعد از قرار گرفتن در معرض هوا ا ،شودیمدیده 

 .محیطی است یهاتاژکبا  یالهیماست که یک باکتری  Erwinia amylovoraپاتوژن باکتری 

، در (بزرگ یهاشاخهاغلب در ) کندیمباکتری در حاشیة شانکرهای تشکیل شده فصل قبل زمستان گذرانی 

 (.28)شکل  شودیمتکثیر کرده و به پوست بافت مجاور پخش  ،نکر فعال شدهبهار در شا

ده سانتی  اگر لازم شد خود درخت ازو بلایت زده و شانکرها  یهاشاخهبرای مبارزه در طی زمستان همه 

ه ی زیر نقطسانتی متر 30در تابستان عمل بریدن باید از  .متری زیر نقطه آلودگی بریده شده و سوزانده شود

م پوکلریت سدییقیچی هرس باید آغشته به ه .آلودگی صورت گیرد چون در تابستان شانکرها فعال هستند

مخلوط  ابدر طی دورة گل و سم پاشی زمستانه با سولفات مس یا مخلوط بردو قبل از تورم جوانه  .باشد 10%

 مفید است. نبردو با مس کمتر و استرپتومایسی
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 ی آتشک سیب و گلابی: علائم بیمار27شکل 
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 : سیکل زندگی بیمارگر عامل آتشک سیب و گلابی286شکل 

 

 (Crown gall)بیماری گال طوقه مو 

ومور مشخصه اصلی بیماری تشکیل ت .کندیمگسترش جهانی دارد و به گیاهان متعددی حمله فوق بیماری 

خاصی  یهااهتشبتومور و گال در گیاهان  .باشدیماغلب در ناحیه طوقه  ،مختلف یهاشکلا گال با اندازه و ی

یک و نوترکیبی از این خاصیت باکتری در کارهای مربوط به مهندسی ژنت و انسانی و حیوانی دارد یهاسرطانبا 

DNA  ه درناحیه طوق خصوص بهگال طوقه ابتدا به صورت رشد اضافی روی ساقه و ریشه  .شودیماستفاده

ها در ل اچون این گ ،باشندیمها سفید، کم و بیش گرد گوشتی رنگ و نرم  در مرحله اول گالو  شودیمظاهر 

ال بیشتر تشخیص داد اما سرعت تشکیل گ توانینمرا با کالوز  هاآنابتدا  شودیممحل زخم شدگی ایجاد 

 (.29شکل ) تیره یا سیاه است یاقهوهاست و سطح آن خشن و 
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 : علائم بیماری سرطان طوقه مو29شکل 

 

شکل با تعدادی تاژک محیطی و  یالهیمکه است  Agrobacterium tumefaciensکتری عامل با

یکی از این پلاسمیدها  .خارج کروموزومی است DNAپلاسمید  .باشدیمدارای یک یا چند پلاسمید بزرگ 
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نیز است که  ییهاژنپلاسمید حاوی  Ti .شودیمپلاسمید نامیده  Tiلازم برای تولید تومور را دارد و  یهاژن

مشخصه اصلی باکتری توانایی آن در وارد  .کندیمدانه میزبانی باکتری و تیپ علائم بیماری را نیز مشخص 

 .کنندیمترشح  Opineتوموری مواد شیمیایی خاصی بنام  یهاسلول .کردن پلاسمید به سلول گیاه است

پیوند  لهیوس بهزخم در نزدیکی خاک یا و از محل  کندیمدر خاک طی  گندرو صورت بهباکتری زمستان را 

 (.30شکل ) شودیمو عملیات کشاورزی وارد گیاه 

باید غلات  در زمین آلوده .شوندیمحذف  هاآلودهو  شودیمبرای مبارزه خزانه پایه و پیوندک بازرسی 

کننده تغذیهحشرات  .باید تلاش شود زخمی ایجاد نشود شودیمچون باکتری از طریق زخم وارد  .کشت بشود

 و از باکتری  شودیمها برای محلول پاشی استفاده  از آنتی بیوتیک .دناز ریشه باید کنترل شو

Agrobacterium radiobacter نژاد K1026  این باکتری  .شودیمبرای مبارزه بیولوژیک استفاده

 .کندیمکه بیماری را کنترل  کندیمبنام اگروسین ترشح  یاماده

 

 
 رخه زندگی باکتری عامل سرطان طوقه مو: چ30شکل 

 

ا د ا ب آجری  که    (Almond Red Leaf Blotch)م ل

 خیز کشور شایع است.اکثر نقاط ایران در مناطق بادام این بیماری در
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 علائم بیماری:

. شوده رنگ سبز متمایل به زرد ظاهر میشکل بهایی بیروی برگ بادام نخست به صورت لکه این بیماری

آید. می به رنگ زرد در ،دار و با حاشیه مشخص هستندها که معمولاً گوشهسبزینه برگ در محل لکهبه مرور 

این هنگام  کند. درها از زرد به نارنجی پررنگ و بعد به رنگ قرمز آجری تغییر پیدا میبه تدریج رنگ لکه

رو در رویه بالایی برگ فبه سمت سطح زیرین برگ برجسته شده و  و ها ضخیم شدهبافت برگ در محل لکه

 آید. رفتگی بوجود می

رسد. اواخر فصل تابستان، برابر ضخامت برگ سالم می 2-3 تر شده و گاه بهها کلفتقطر برگ در محل لکه

شود. گاه ها مرده و خشک میتیره شده، بافت برگ در این قسمت ای و سپسهای برگ کاملاً قهوهرنگ لکه

های به شدت ریزد. ریزش برگتمام پهنک برگ فاسد شده و برگ میها، این لکه به علت پیوستن تعدادی از

 .(31)شکل  یابدوع شده، تا اواسط پاییز ادامه میدار، از تابستان شرآلوده و لکه

  

 : علائم بیماری لکه آجری بادام31شکل 

 عامل بیماری، نحوه انتشار و چرخه زیستی آن : 

های جنس شود. قارچنامیده می Polystigma amygdalinumقارچ عامل بیماری  

Polystigma  ند. نکروی آلو و گوجه هم ایجاد لکه قرمز می 

های مرطوب و درخت که در محل بیمارگر در مرحله جنسی، به صورت آسکوکارپ درون برگهای زیر

های پاییز فصل ه جنسی در طیهای بارد اندام. کندگذرانی میزمستان گندروی، صورت قرار دارند، به دارسایه

سلولی، شوند. آزاد شدن آسکوسپورهای تکمی و زمستان با سرد شدن هوا، تشکیل و در اواخر زمستان بالغ
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و در هوا  ها آزاداز آسک تا زمان تشکیل میوه در صورت وجود بارندگی و رطوبت، دهی شروع وقبل از گل

 همزمان با اوج آزاد شدن آسکوسپورها است. شوند کهی ظاهر میدهها بعد از گلشوند. در بادام برگپخش می

 گردد. در این بیماری تحت هیچمیبعد علائم ظاهر  روز 30-40 آلوده و حدود های جواندر این حالت برگ

 تشکیل اندام بارده جنسی از اواخر تابستان در. دهد و آلودگی فقط اولیه استیمن رخ شرایطی آلودگی ثانوی

 هایهای برگخود را داخل بافت ها، مراحل تکاملیرسیده شروع شده و بعد از ریختن برگ ی کاملاًاستروما

قارچ پس از . شوندبالغ می اوایل بهار آسک و آسکوسپور آن کاملاً گذراند و درریخته شده در کف باغ می

 ه و در آنجا به رشد و توسعههای بافت نردبانی، پیشروی کرددر بین یاخته نفوذ در بافت برگ و تشکیل ریسه

استرومای  ها زیاد شده و نهایتاًریسه کنند انبوهی و تراکمهای قارچ رشد میدهد. بتدریج که ریسهخود ادامه می

شکل و کشیده با انتهای کمی سلولی، سوزنیشود که اسپورهای تکمی تولید های باردهقارچ تشکیل و اندام

و هیچ نقشی در آلودگی ندارند و برای  کنند که اسپورهای غیرجنسی نبودهمیلید را تو به نام سولکوسپور خمیده

 . ضروری هستند لازم و فرایند تشکیل اندام بارده جنسی

 :های پیشگیری و کنترل بیماریراه

 استفاده از ارقام مقاوم 

که، یدرحال .ندبیشترین مقاومت را دار شاهرود 6 شاهرود و 12 بعضی از ارقام مانند فرانیس، شکوفه،

ذر، یلدا، آارقام مامایی، نون پاریل،  ترین ارقام هستند وشاهرود حساس 19 اهرود وش 7 شاهرود، 16های رقم

اهدافی در هر  به اینکه چهد. بسته شاهرود مابین این دو گروه قرار دارن 21و  18، 17، 15، 13، 8 ربیع، سفید،

 اگر در لاًنظر گرفته شود، مث ای باشد که تمام جوانب درگونه به ارقام شود بایستی انتخابمنطقه دنبال می

یه توص 12و  7 مورد نظر است ارقام ای دیرگلی، عملکرد بالا، کیفیت مطلوب محصول و خودباروریمنطقه

 ماری نیزرا دارند و مقاوم به بی (صفت نامطلوب)کمترین درصد دوقلویی  شود که علاوه بر صفات ذکر شدهمی

 .هستند

 ها در اواخر پاییز.های ریخته شده در سطح خاک و سوزاندن آنآوری برگجمع 

 ح ها، خاک عمق زمین که عاری از عامل بیماری است را به سطزدن باغ قبل از بازشدن جوانهشخم

 کند.های آلوده را دفن میآورده و برگ

 چهارگانه با بردوفیکس: ایسمپاشی دوره 

  ها در پاییزدرصد برگ 70در هزار پس از ریزش  10سم پاشی با بردوفیکس  -
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  هااز تورم جوانه در هزار قبل 10سم پاشی با بردوفیکس  -

 ها ز ریزش گلبرگدر هزار بعد ا 5سم پاشی با بردوفیکس  -

 زار بلافاصله بعد از تشکیل میوه هدر  5سم پاشی با بردوفیکس  -

 20 تا 15در هزار  5پاشی با بردوفیکس بیماری، سمای جلوگیری از پیشرفت آلودگی بر در صورت وجود

 روز بعد تکرار شود.

 

 (Citrous Ghmosis) بیماری گموز مرکبات

 مقدمه

ماری مربوط در مورد این بی هرچند که بیماری گموز مرکبات سابقه تاریخی طولانی دارد، اما اولین نوشته

زارش شده وز مرکبات تاکنون از اکثر نقاط دنیا گبیماری گم. راری استفتوسط دانشمندی بنام  1646 به سال

ی از یک بیماری توسط ارشاد بیماری گموز مرکبات مطرح شد. این 1343 بار در سال است. در ایران اولین

باشد. این ارس میف کشور و استان های جنوبیعوامل مهم محدودکننده کشت مرکبات خصوصاً در استان

 دو گونه قارچ شود. عامل این بیماری عمدتاًو اوزوئی نیز شناخته می مله انگومکهای مختلفی از جبیماری به نام

  است. P. nicotainaو   Phytophthora citrophthoraهاینام به

 های بیمارینشانه

های کوچک های این بیماری بصورت لکهدر ابتدا نشانه: های پایینی تنه درختپوسیدگی طوقه و قسمت

ها تدریجی لکه زایشفآید. ای رنگی است که روی پوست در ناحیه طوقه درخت بوجود میاقهوه و سوختهبآ

ست های عمودی در پوپوست درخت، ایجاد شکاف ای شدنقهوه ثهای بالایی و پائینی گیاه، باعبطرف قسمت

رکبات، م تلفهای بارز بیماری گموز بوده و میزان آن در ارقام مخاز نشانه غخروج صمد. گردمی غو خروج صم

شده و از بیرون  کخا بشده جذ ترشحغ باشد، صم کهای زیر خامتفاوت است. چنانچه آلودگی در قسمت

است،  های بالای طوقه گیاه که به رنگ نارنجی مایل به قرمزقسمت شده از خارج غقابل مشاهده نیست. صم

 (.32)شکل  ماندسفت شده و روی پوست گیاه باقی می بتدریج

 ثطوقه، نوعاً باع این نوع پوسیدگی در معرض دید باغداران نبوده و برخلاف پوسیدگی: ریشهپوسیدگی 

شود. آلودگی بصورت تدریجی در گیاه ظاهر می م زوالئشود. در پوسیدگی طوقه، علازوال و مرگ درخت می
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کرده  به ریشه حمله ،کدر خا های ثانویه و گندروی موجودشود که قارچمی ثباع ریشه گیاهان به این بیماری،

 (.32)شکل  شدن ریشه شوند سیاه ثو باع

ورد شدید و برخ هایاین نوع پوسیدگی مربوط به میوه و برگ مرکبات است. بارندگی: ایپوسیدگی قهوه

های موجود میوه و برگ ها بابیماری و برخورد آن شدن قارچ عامل پراکنده ث، باعکقطرات باران با سطح خا

 مکناین نوع آلودگی م شود.آلودگی برگ و میوه می ثشده و به این صورت باع ایینی گیاههای پدر قسمت

 (.32شود )شکل است در ساقه و گل نیز مشاهده 

 

 
 : علائم بیماری گموز مرکبات32شکل 
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 بکاهش قدرت جذ ثآلودگی ریشه باع ضعف عمومی، ظهور علایم کمبود مواد غذایی و سرخشکیدگی

 رهتخریب سیستم آوند آبکشی و کاهش میزان انتقال شی ثطوقه و ساقه باع ی و آلودگیمواد غذای و بآ

 غذایی و علایم کمبود مواد ضعف عمومی، بروز ثشود. غالباً پوسیدگی طوقه باعپرورده در گیاهان آلوده می

باع  چنینمگردد. پوسیدگی طوقه و ریشه هناگهانی گیاه می زوال ثسرخشکیدگی شاخه و پوسیدگی ریشه باع

یل ایجاد بدل ها ریزش نمایند. ظاهراً بروز این علایمصل غیرمعمول گلدهی داشته و برگفدر  شود که گیاهمی

 .اختلالات هورمونی در گیاهان آلوده است

 عوامل مؤثر روی آلودگی، اسپوردهی و پراکندگی عامل بیماری گموز مرکبات

باشد. متفاوت می ترافیتوفهای مختلف قارچ گونه عالیتفدرجه حرارت مناسب جهت  حرارت و رطوبت

 جهدر 27-30 ای، بینبیماری پوسیدگی قهوه شدن میوه مرکبات و توسعه درجه حرارت مناسب برای آلوده

ر بسیا ران نقشکند. قطرات باگراد این بیماری توسعه پیدا نمیرجه سانتید 22 تر ازگراد بوده و در پائینسانتی

هایی از صلف نیمه گرمسیری و در قدر مناط P. citrophthoraعامل بیماری دارند. قارچ  همی در پراکنشم

عوامل . باشددر نواحی گرم می P. nicotianaeعالیت قارچ فبهترین  باشد اماعال میفسال که هوا خنک است 

های سپور قارچآزادسازی زئو باشد.حساس می بسیار کایجاد بیماری گموز مرکبات به رطوبت موجود در خا

P. cryptogea  وP. megasperma است وابسته کز حد اشباع در خاا تریوم، به کمی پایینژاسپوران از. 

 فشردگی و بافت خاک

 زیرا های شنی و سبک است،کخا سنگین بسیار بیشتر از های رسی وکترا در خافیتوفهای عالیت قارچف

وز رث بباع کشردگی خافنمایند. را در خود نگهداری می رطوبت های رسی مقدار و مدت زمان بیشتریکخا

به طرف بالا  هاتوان به کاهش رشد و یا توقف ریشه، رشد ریشکگیاه شده که از آن جمله می اثرات منفی در

وازی ها از شرایط همویین، تبدیل تنفس ریشه هایها و حذف ریشک، کاهش تعداد ریشهکها از خاو خروج آن

و مواد  بآ بتجمع مواد سمی در منطقه ریشه، کاهش سرعت جذ ثباع هوازی و در نتیجهبه شرایط غیر

 ک بودن خا چنین گیاهانی که به علت غرقابیاشاره نمود. هم قگیاه و سرعت تعری غذایی

ا بهای اول خشک بعدی دوره یابد، ممکن سات درکم گسترش می قهای آنان در عمدر دوره اول رشد، ریشه

ل حاصک شردگی خافوق که به علت فرنج ببرند. اثرات  زیرزمینی، از کم آبی بنبودن سطح آ قوجود عمی

 در ناحیه ریشه، از عوامل مهم در توسعه بیماری گموز در مرکبات بتجمع آ گردند، خصوصاًمی

 .هستند

 

 کنترل بیماری
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 مقدار و نحوه آبیاری

ره وجود یک دو .خشکی و رطوبت باشد بتناو که اطراف طوقه درخت دارایتنظیم دوره آبیاری به نحوی

 عالیت قارچ عامل بیماری بشدت کاهشفشود که می ثطوقه و ریشه درخت باع خشکی در اطراف

ن ، ضمکراوان در این خافطوقه و از طرف دیگر وجود رطوبت  و تماس آن با کیابد. همچنین نزدیکی خا

 گردد. لذاعالیت شدید قارچ نیز میف ثاید، باعنمارتباط قارچ با طوقه را تسهیل می اینکه تماس و

 20 اصله حدودفای در و پشته در اطراف طوقه جداً جلوگیری و یک حالت جوی کاز تجمع خا بایستی

ت فشریپبا طوقه جلوگیری و از  بو آ کعمل از تماس خا ایجاد گردد. این کمتری طوقه و بوسیله خاسانتی

 آورد.عمل می بیماری ممانعت به

 

 های هرزهرس درختان مرکبات و کنترل علف

طوقه  اطرافدر اندازی تجمع رطوبت و سایه ثهای هرز در پای طوقه درخت باعهرس و حذف علف عدم

 وص این خص شد و این شرایط برای توسعه بیماری گموز مناسب است. در خواهد گیاه

 ثاعباقدام گردد. این عمل  کز سطح خامتر اانتیس 70 لازم است نسبت به هرس مرکبات به ارتفاع حداقل

یت قارچ عالفکرده و با ایجاد خشکی از  اطراف آن برخوردک گردد که نور خورشید مستقیماً به طوقه و خامی

 .بیماری گموز جلوگیری نماید عامل بیماری و توسعه

 نوع پایه و پیوندک

ختلف مرکبات، مباشد. ارقام گموز می یمارینوع پایه و پیوند از عوامل بسیار مهم در توسعه یا عدم توسعه ب

ه برگ دهند. تحقیقات نشان داده که پایه نارنج سخود نشان می واکنش متفاوتی نسبت به بیماری گموز از

اس حس گموز مرکبات بسیار مقاوم است، هرچند که این پایه نسبت به بیماری تریسیتزا نسبت به بیماری

ایه مقاوم شود که روی پ هایی استفادهدر هنگام احداث باغات جدید از نهال گردد کهباشد. لذا پیشنهاد میمی

 .اند به بیماری گموز پیوند شده

 نهال سالم

تهیه  بودن خزانه و اطمینان از سالم مرکبات، مل مؤثر در جلوگیری از بروز و انتقال بیماری گموزااز عو

هنگام تهیه  گردد که درس نهال آلوده، پیشنهاد میورود بیماری و غر جهت جلوگیری از. باشدنهال سالم می

بهداشتی خودداری گردد.  اقد گواهیفهای ها اطمینان حاصل نمود و از کاشت نهالبودن نهالستان سالم نهال، از
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های آلوده، بهتر است که بیماری گموز توسط نهال همچنین به منظور اطمینان بیشتر در جلوگیری از انتقال

 .هزار ضدعفونی گردد یک در کاشت، در محلول بردو در هنگام هاریشه نهال

 کاشت نهال

. این عمل دریگقرار می کدر هنگام کاشت نهال، طوقه و قسمتی از ساقه در زیر خا قدر بعضی از مناط

ت قرار و رطوب کحساس گیاه در تماس مستقیم با خا دهد، زیرا ناحیهزایش میفسرعت بروز بیماری گموز را ا

 د.است که در هنگام غرس نهال موارد ذیل رعایت گرد یرد. بنابراین ضروریگمی

 .باشد کمتر بالاتر از سطح خاسانتی 15-30 الف( ارتفاع محل پیوند حدود

 .، کود و سایر مواد در اطراف طوقه درخت خودداری شودکع خاماز تجب( 

 .دها کمی بالاتر از زمین و روی پشته کاشته شوج( بهتر است نهال

 .د( از زخمی کردن طوقه و ریشه اصلی خودداری شود

طح س از یمترانتیس  30 ارتفاع با طوقه خودداری و طوقه را تا به( پس از غرس نهال، از تماس مستقیم آ

 .پوشانده شود، بوسیله خمیر بردو کخا

 درمان

های روش مواد شیمیایی وعمل از  ی اینراهای قدیم مرسوم بوده و ببیماری گموز مرکبات از زمان درمان

ملیات شود، لازم است ع علایم بیماری گموز روی درخت مشاهده کهصورتی است. در گردیده یزیکی استفادهف

 .بگیرد زیر انجام

وگیری کرد این قسمت جل به بهای اصلی را باید کنار زده و از نفوذ آدور طوقه و روی ریشه کخا -الف

 .دعالیت عامل بیماری کاهش یابفتا 

سالم  ه درختببرخورد کرده  درخت بیمار را بصورت جداگانه آبیاری نمود تا آبی که به درخت بیمار -ب

 .برخورد ننماید

ت پوست لازم اس است، های زیادی از تنه درخت به بیماری مبتلا گردیدهکه قسمتصورتی در -ج

لول یک و محل تراشیده شده را با مح برداشته متر از قسمت سالم درختسانتیدو های آلوده به همراه قسمت

 .بردو ضدعفونی سطحی نمود درصد پرمنگنات پتاسیم یا مخلوط
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ارج و بطور کامل خک باشد، لازم است آن را از خا تهفکه درختی در اثر بیماری از بین رصورتی در -د

اپام و سموم و ل بروماید،متر با سمومی مانند متی 5/1 اطراف این درختان را باید به شعاع کشود. خا سوزانده

 .مناسب دیگر ضدعفونی نمود

 :طرز تهیه مخلوط بردو

های متفاوتی ساخته غلظت ، سولفات مس )کات کبود( و آهک است که بابمخلوط بردو مرکب از آ

مس وآهک مساوی است. برای تهیه مخلوط یک درصد  صورت معمولاً میزان سولفات شود. ولی در هرمی

 :احتیاج است وردبردو، مواد زیر م

 لیتر 20گرم، آب؛  200؛ آهک زندهگرم،  200؛ سولفات مس )کات کبود(

 حتویم یفداده و در ظر قرارک که رنگ آبی خوش رنگی دارد در یک پارچه نازرا ابتدا کات کبود تازه 

سپس آهک . اعت استس 12-15 سرد بانحلال در آ آویزان کنید تا کاملاً حل شود )مدت بلیتر آ 5-4

-5 دحدو از آن، شود. پس روی آن بپاشید تا آهک شکفته بای ریخته و مقداری آجداگانه زنده را در ظرف

ای صاف را با پارچه بآنگاه دوغا. درآید به نمائید تا بصورت دوغافبه آهک شکفته شده اضا بلیتر آ 4

بهم  بخلوط را خوم بتدریج روی محلول سولفات مس ریخته شده را آهک صاف بنموده و سپس محلول آ

ردو از ب جهت تهیه مخلوط شودلیتر برسانید. توصیه می 20 به بنمودن آ هفکل را با اضا بزنید و بعد حجم

 ن داشتهشود. اگر امکالزی میفظروف  شود، زیرا این مخلوط موجب خوردگی ظروف پلاستیکی یا چوبی استفاده

یت ه کنید تا خاصفکرده اضا خندرقند یا شیر چرکیلو( ملاس چغباشد به این مخلوط مقداری )حدود نیم

های قسمت نمائید. استفاده ،ایدهمیشه از مخلوطی که همانروز تهیه کرده بیشتری پیدا کند. بایستی چسبندگی

اهید یک برس ضدعفونی نمود. در مواقعی که بخو توان به وسیله این مخلوط توسطآلوده طوقه درخت را می

 دهید سوم تقلیلتوانید غلظت سم را به یکها قبل از کشت استفاده کنید میریشه از این سم جهت خیساندن

یی و از است که باید از مواد غذا مخلوط بردو ماده سمی .(بلیتر آ 20 م آهک وگر 70 گرم کات کبود، 70)

 .دسترس اطفال دور نگهداشته شود

 مبارزه بیولوژیک

 .T  و Trichoderma harzianum هاینام گونه قارچ به نتایج تحقیقات نشاان داده که ترکیبی از دو

Koningi  ریزوباکترها شامل نسیونی ازاسوسپ و Pseudomonas Putidae, Bacillus subtilis, P. 

fluorescents  وP. fluorescens چ دو گونه قار توانست هرP. nicotianae و P. citrophthora  را کنترل
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 ,Aspergillus ocharceus, Fusarium solaniهای ات نشان داده که قارچتحقیق چنین نتایجنماید. هم

Penicillum fungiculosum خوبی کنترل نمایندهای عامل گموز مرکبات را بهقارچ اندتوانسته. 

 

  (Citrus Tristeza Virus)ویروس تریستزای مرکبات 

 و شودیملیموترش دیده  ت ویپ فروبیشتر روی پرتغال، گر ،کاریویروس در همه مناطق مرکباتاین 

آمدن  وجودبهسبب  هازبانیمدر اکثر  .شودیمرگ درخت مو  هابرگاغلب سبب از بین رفتن و خشکیدگی 

العاده مخرب فوق تواندیمبیماری در صورت شیوع  .شودیم Stem pittingدر داخل ساقه بنام  ییهاسوراخ

لین بار در ایران او .سال توسط بیماری نابود شدند 12ت در عرض درخنه میلیون در یک ایالت برزیل  .باشد

 .یران شده استگاوا از ژاپن وارد اواریته اومی لهیوس بهدر باغ مهدشت ساری دیده شده و  40 یهاسالاوایل 

و  علائمی بستگی به میزبان .در حال حاضر در نقاط مختلف شمال ایران و بعضی نقاط جنوب وجود دارد

 شودیمر مزمن یا سریع درختان ظاه (Decline)زوال  صورتبهعلائم تیپیک  .مورد استفاده دارد یهاهیپا

 وبوده توقف رشد  صورت بهدر درختان پیر علائم  .ورفتگی ساقه نیز دیده بشودرممکن است علائم فو 

ه ممکن است ان آلوددرخت ،شوندیمکه تمایلی به عمودی ایستادن دارد دیده  یاقهوهجدید زرد تا  یهابرگ

 (.33شکل ) رحال محصول کاهش خواهد داشته زیادی زنده بماند اما به یهاسال
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 : علائم ویروس تریستزای مرکبات33شکل 

 

مانند نخ مثل یک پیکرهو گیاهی است  یهاروسیو نیترلویطاز  بوده و Closterovirusویروس از گروه 

 قیطر بهویروس  .شودیمآبکش دیده  یهاسلولنانومتر، فقط در  12نانو متر و قطر  2000 طول به( 21شکل )

ناقل شته گرمسیری  نیترمهم .هستند (ناپایا صورت به) هاشته یاحشرهناقلین و  شودینممکانیکی منتقل 

اما با  ،شودینمتوسط بذر منتقل ه، ویروس به میزبان زیاد در مناطق پخش شد .است Toxopteraمرکبات 

 .غربالی آبکش شود یهالولهکه ویروس وارد  دهدیمآلودگی زمانی رخ  .شودیمد منتقل عمل پیون

 یهاسالر پایه توصیه شده لیموترش و لیموشیرین هستند د ،ارقام مقاوم است زمبارزه بر اساس استفاده ا

 .کنند از آلوده شدن به نژاد شدید جلوگیری ،اخیر توانسته اند با مایع زنی نژاد خفیف از ویروس
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 (Juglandis Anthracnose) ز گردوآنتراکنو

نـسی جکـه فـرم ( 34)شکل  نتراکنـوز مـی باشـدآ ایرانهای برگـی گـردو در یکی از مهم ترین بیماری

 لباشد. آنتراکنـوز گـردوی ایرانـی اولـین بـار در سـاعامل آن می Marssonina juglandis قـارچ

ت، اما ن بیماری تقریباً در تمام مناطق رشد و پرورش گردو گسترده شده اساز اروپا گزارش شد. ای 1815

نتراکنـوز آای که در کشورهای حوزه مدیترانـه، بیماری در نواحی حوزه مدیترانه بیشتر است به گونه خـسارت

درجـات  Juglans گردد. گونه های مختلـف جـنسمحسوب می های گردوهای باغبیماری تـریناز مهـم

یا نشان در ایتال 1997دهند. نتایج تحقیق بلیساریو در سال حساسیت به آنتراکنوز را نشان می مختلفـی از

 .Jهـای گـردوی قارچ عامل آنتراکنوز در نهالستان های گردو ناچیز اسـت و تنهـا بـاغ دهد که خسارتمی

regia  وJ. nigra اد عمدتاً به خاطر خسارت ایج خسارت می شوند. اما اهمیت اقتصادی بیماریمتحمـل

ه، علاوه می باشد. در بررسی اپیدمیولوژی عامل بیماری در گردوی سیا (J. nigra) شده بر روی گردوی سیاه

اند. شده کولوم اولیه قارچ معرفیومنابع دیگری نیز به عنوان این های ریخته شـده بـر روی زمـین،بر برگ

د. اما جمله منابع ذخیره پروپاگول های قارچ می باشن درختـان از های ایجاد شده در سرتاسر کانوپیزخم

زارش شده هفته گدو  ندارد. دوره تاخیر بیماری موقعیت برگ در تاج درخـت، از نظـر رشـد بیمـاری اهمیتـی

شاعه ااولیه آلودگی از عوامل عمده  در مراحل %65 است. حرارت کم، بارندگی زیاد و رطوبت نسبی بالای

طق گردو های برگی گردو در اکثر مناترین بیماریدر ایران نیز این بیماری از مهمد. شونی محسوب میبیمار

ختلـف بیماری از منـاطق م 1342و  1342 هایسپس در سال و 1331 بار در سال باشد. اولـینکاری کشور می

بیمـاری در . ارش شـدهای خراسان گزنیز بیماری در گردوکاری 1367 ایـران گـزارش شـد. در سـال

رستان، غربی، کردستان، لشرقی، آذربایجاناردبیل، آذربایجان هـای گلـستان، گـیلان، مازنـدران،اسـتان

 .منطقه گردو کاری کشور وجود دارد 80از  کرمانشاه، اصفهان، تهران، قزوین و خراسان در بـیش

 

 

http://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwiRv8jRiJvZAhUQ3KQKHUOUDyUQjRx6BAgAEAY&url=http://rahaandish.net/productDetailes.aspx?lang%3Den%26pId%3D24%26catId%3D3&psig=AOvVaw24PSrVDNZ9IBsUhSSc0e-G&ust=1518342472969108
http://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwiRv8jRiJvZAhUQ3KQKHUOUDyUQjRx6BAgAEAY&url=http://web2.mendelu.cz/af_291_projekty2/vseo/print.php?page%3D141%26typ%3Dhtml&psig=AOvVaw24PSrVDNZ9IBsUhSSc0e-G&ust=1518342472969108
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 گردوعلائم بیماری انتراکنوز : 34 شکل

 

ود. بـه های گیاهی محسوب می شـمیزبان از جمله ابزارهای مهم و موثر برای کنترل بیماریمقاومت گیاه 

ها و یا نوتیپژهای اصلاحی درختان میوه نیز ارزیابی مقاومت ارقام، یکی از اهداف مهم در اغلب برنامه عـلاوه

اثربخشی اندک  سموم شیمیایی و نیز ای ناشی از کاربردهباشد. با توجه به نگرانیبرابر بیماری می هـا درپایـه

جهـت  اسـتراتژی منطقـی ،کنترل و مبارزه و هم چنین با عنایت به حساسیت گردوی ایرانـی هایسایر روش

ه ارقام مختلـف کباید اشاره نمود  چنینباشد. همبیماری لکه سیاه گردو دستیابی به ارقام مقاوم می مبـارزه بـا

باشند. این موضوع پذیری بسیار بالایی برخوردار میبه بیماری لکه سیاه از وراثت صفت مقاومت گـردو از نظـر

در تحقیقاتی  د.امکان بهبود ژنتیکی ارقام گردو از نظر مقاومت به این بیماری مخرب وجود دار دهد کـهنشان می

مختلف  ـامساسیت در ارقهای مقاوم به بیماری آنتراکنوز، دامنه وسیعی از حـپیرامون یافتن ارقام و ژنوتیپ

 ت بـههـای گـردوی سـیاه از نظـر مقاومـشناسایی شده است. مطالعات نشان داده است که اگر چه ژنوتیپ

یـن ارقـام اهای بسیار مناسب برای گـسترش بیمـاری، بیماری لکه سیاه مقاوم معرفی شده اند، اما در موقعیت

ام و قیقات انجام شده در راستای بررسی میزان مقاومت ارقتح. دهنددرصدی از آلودگی را نشان می نیـز

ابی مقاومت ای بسیار اندک است. ارزیدر شرایط گلخانه ژنوتیپ های گردو به بیماری آنتراکنـوز در ایـران و

 B21یـپ گردوی کهریز ارومیه نشان داد کـه ژنوت های گردو به بیماری لکه سیاه در کلکـسیوننسبی ژنوتیپ

تی برخوردار هستند. در یک بررسی مقدما از مقاومـت بـالایی T19و  OR4هـای رین و ژنوتیـپتـحـساس

قزوین ارزیابی شد. در  سیاه در منطقه هـای محلـی گـردو بـه لکـهقاومت نسبی تودهم 76-80 هایدر سال

ن بیماری، مقاوم به ایلاوه بر یافتن ارقام . عاین تحقیق توده الموت به عنوان توده مقاوم گزارش شده است

ها، پائیز و طول فصل رشد و سوزاند آن هـای ریختـه شـده درآوری برگرعایت بهداشت عمومی باغ و جمع

با )سموم زینب  طریق سم پاشی با تـوان ازباشد. در شرایط حاد نیز مـیدر مقابله با این بیماری بسیار موثر می

ر ب درصد( 5/0-1 غلظت با) و محلول بـرودو (در هزار 3-5 ظتبا غل)کلرورمس ، اکسی(در هزار 1-2 غلظت

ها ش برگپس از ریز شود. بار اول سم پاشـی زمـستانهاین بیماری غلبه کرد. سم پاشی در دو نوبت انجام می

 د.ها انجام گیردوم سم پاشی بهاره پس از ریزش گلبرگ رو با
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 (Juglandis Root Rot) گردو پوسیدگی ریشه و طوقه

های خـاکزاد درختـان گـردو در ترین بیماریپوسیدگی طوقه و ریشه ناشی از قارچ فیتوفترا، از مهم

های کالیفرنیا، ایتالیا، فرانسه و دیگر مناطق مهم کشت و پرورش گردو در دنیا تجاری و نهالستان هـایبـاغ

از یـک نهالـستان  1912 ، در سالگزارش از پوسیدگی فیتوفترائی طوقه در درختان گردو اولـین د. باشـمی

در چندین منطقه مختلـف  1921 کالیفرنیا بوده است. بیماری پوسیدگی طوقه تا سال گـردوی سـیاه در جنـوب

دو گونه  1931ل ادامه یافت و گزارشات متعددی از بیماری ارائه شد. در سا پـرورش گـردو در کالیفرنیـا

از درختان گردو جداسازی و  P. cactorumو  P.  citrophthora هـایمختلـف از ایـن قـارچ بـا نـام

افـزایش یافتـه و گـسترش زوال و مـرگ درختـان  شـدت بیمـاری 1950. در دهـه(35)شکل  شناسایی شدند

اولین بار به عنوان عامل  P. cambivoraد. گـردو در منـاطق مختلـف گـردو کـاری دنیـا گـزارش شـ

 .Pگردو به وسیله قارچ  پوسیدگی طوقه و ریـشه ه گردو معرفی گردید. متعاقباًپوسیدگی یقه و ریش

cinnamomi  گزارش شد. هر چندP. cinnamomi اما دیگر  ،است اولین مهاجم گـردو شـناخته شـده

ا هگونه های فیتوفترا نیز به عنوان عوامل و فاکتورهای کمکی در ایجاد زوال گردو اهمیـت دارنـد. ایـنگونه

های محیطـی نشتتوسعه ریشه را تحت تاثیر قرار داده و سبب افزایش ناتوانی و ضعف میزبان در برابر 

های مختلف فیتوفترا مرتبط با بیماری پوسیدگی طوقـه و ریـشه از درختـان گـردو شوند. امروزه گونهمـی

ب زوال و مرگ درختان گردو گونه فیتوفترا سب 11 اند. در سرتاسر جهان حداقلگزارش شده جداسـازی و

ای مورد ارزیابی قرار گرفت. یماریزائی پنج گونه فیتوفترا با انجام آزمایشات گلخانهب 2005 در سال. شوندمی

ترین گونه، که سبب بـروز پوسـیدگی شـدید ریـشه و را به عنوان مهاجم P. cinnamomi این آزمایشات

های فیتوفترا دو ماه پس از رفی نمود. در این مطالعه سایر گونهگردد، معدرختان می ومیـر ناگهـانیمـرگ

 P. cactorumو  P. cambivoraهای طوقه ایجاد نکردند. برخی از استرین زنی، علائمی را بـر رویمایه

بیماری پوسیدگی طوقه و ریشه درختان گردو، مخصوصاً د. خسارت زدن هـای اصـلینیز فقط بر روی ریـشه

های کنی گونهشود. ریشهدرختان کاملاً بزرگ میمرگ ه خاک زهکشی مناسبی ندارد، سبب در مناطقی ک

چنین در بسیاری از موارد باشد. همغیـرممکن می فیتوفترا از خاک آلوده مشکل و در برخـی از مـوارد تقریبـاً

های بالا بردن هزینهموم شیمیایی ضمن س آمیـز نیـست. کـاربردهای سـنگین موفقیـتحذف پاتوژن از خاک

رسد اصلاح مقاومت پایه، یک می تولید، مشکلات اکولوژیکی خاصـی نیـز در بـر دارد. از ایـن رو بـه نظـر

در د. از شیوع بیماری باش استراتژی منطقی و یک راهکار اجرائی مناسب برای مدیریت، کنتـرل و پیـشگیری

 سـوی تحقیقـاتی در دو جهـت در حـال انجـام اسـت. از یـکهای گردو به فیتوفترا، کارهامورد مقاومت پایه

رزیابی نتاج گردوی سیاه کالیفرنیا و پارادوکس از نظر مقاومت به فیتوفترا مورد مطالعه قرار گرفته و به تدریج ا
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وم بـه هـای مقـاشوند. از سوی دیگر تولید پایهمقاوم به عنوان والد انتخاب یا به صورت پایه معرفی می نتـاج

باشد. در این جهت نتاج حاصـل از متحمل به ویروس پیچیدگی برگ گیلاس در دست اجرا می فیتـوفترا و

شده بین گردوی ایرانی و گردوی سیاه کالیفرنیا مورد ارزیابی قرار گرفته و برخی از  هـای انجـامتلاقـی

های هیبرید هائی از پایهمقاومت کلون در ارزیابی میزان .باشندتکثیر می های انتخاب شده در فازژنوتیپ

های و در کلون %90-52 های حساسطوقه در کلون میـانگین پوسـیدگی P. citricola پارادکس به قـارچ،

هائی با تحمل نسبی در برابر بیان نمودند که کلون گیری شد. محققین در مطالعات خوداندازه %20-43 متحمل

بررسی . های آلوده گردو را دارنددر باغ زم برای استفاده به عنـوان پایـهپتانسیل لا P. citricolaقارچ، 

بیانگر  P. citricolaهای هیبرید پارادکس و سیاه شمال کالیفرنیـا بـه های وینا، چندلر، پایهالعمل گونهعکس

 ـمال کالیفرنیـا ازچنـدلر، وینـا و پایـه گـردوی سـیاه ش هایآنست که در مناطق آلوده به گونه مذکور، گونه

پارادکس تحمل نسبی دارد. میانگین درصد طول پوسیدگی  حساسیت بسیار بالائی برخوردارند در حالی که

گیری شده است. درصد رصد اندازهد %30 و در پارادکس %89و  50، 82 های فوق به ترتیبگونه طوقه در

های متوالی و در مطالعات انجام شده در سالبر طبق . دبو 24و  63، 83 نیز به ترتیب برداری طوقـهحلقه

بسیار (nigra, hindsii, California)  سیاه هـای گـردویمناطق مختلف کشت و پرورش گردو، پایـه

. گزارش شده اند P. citricolaبه  حساس، پایه گردوی ایرانی متحمل و اکثر هیبریدهای پارادکس مقاوم

هـای اخیـر در مناطق مختلف ایران کاشت شده است. در سـال تنها گونه گردو است که J. regiaگونه 

ای در حال افزایش است. این گیاهان عمدتا با بذر بارده و غیربارده گردو در کشورمان به طور گسترده سـطح

رغم حضور فیتوفترا در محصولات مختلف، گزارشات مستند اندکی از فیتوفترای گردو اند. علیتکثیـر شـده

های اخیر سر خشکیدگی درختان گردو به عنوان یک مشکل عمده در اغلب مناطق د، اما در سالوجود دار

های جنوبی ایـران شـامل فـارس، کرمـان شده است. این بیماری در استان تولیـد گـردو در ایـران گـزارش

روج شـیره سـیاه رنـگ اغداران و گردوکـاران محلـی بـه دلیـل خـ. بو کهکیلویـه و بـویر احمـد وجـود دارد

 .Pدر ایران . اندگذاری کردهنام (Black Water)ه سیا از محـل طوقـه درختـان بیمـار، بیمـاری را آب

cactorum های های آلوده گردو در سپیدان استان فارس و نیز از یکی از بـاغاز خاک اطراف طوقه باغ

ای در شـیراز نیز از منطقـه P. citricolaو  P. citrophthoraاصفهان جداسازی شده است. گونه 

 .Pو  P. citrophthoraشده است. مطالعات بیشتر نشان داده است کـه گونـه هـای  گـزارش

cactorum در ایران تاکنون تلاش متاسفانه . شوندهای استان کرمان سبب بروز خسارت میدر گردوکـاری

های نگرفته است. استفاده ازپایه و بـه ایـن قـارچ انجـامخصوص ارزیابی مقاومت ارقام محلی گـردهای جدی در

 .باشدها میبیماری مقاوم در برابر پوسیدگی به عنوان راه حـل مناسـب و کـاربردی در مبـارزه بـا ایـن
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های مقاوم باید اقدامات برای مقابله با این بیماری در مناطق آلوده علاوه بر اصلاح و انتخاب ارقام و پایه

 گیرد انجام زیر

 اجتناب از آبیاری غرقابی و عدم تماس آب آبیاری با طوقه درخت -

 (36 شکل)جدا کردن خاک اطراف طوقه و حذف قسمت های آلوده دور طوقه و یقه درخت تا بافت سالم  -

ورمس اکسی کلر)و ( 37 شکل)درصد ( 8 محلول بردو با غلظت)پانسمان محل زخم با سموم توصیه شده  -

 (در هزار 5ت با غلظ

 
 : سیکل زندگی قارچ عامل بیماری پوسیدگی ریشه و طوقه35شکل 

 

 
 های آلوده به بیماری فیتوفتراجدا کردن خاک اطراف طوقه و حذف قسمت: 36 شکل
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 نحوه پانسمان قسمت آلوده به فیتوفترا با محلول بردو: 37 شکل

 

 (Juglandis Blight) بیماری بلایت گردو

تـرین شود، یکی از جدییت گردو که از آن تحت عنوان پوسیدگی مغز گردو نیز نام برده میبیماری بلا

عامل  باشد.زا میهای برگ و میوه گردو است که عموماً در مناطقی با بهارهای پرباران، شدیداً خسارتبیمـاری

باشـد. مـی Xanthomonas arboricola pv. Juglandisبـاکتری گـرم منفـی بنـام  بیمـاری یـک

زا نیست. این های گیاهی بیماریزا بوده و در دیگر جنسبیماری Juglansجنس  بـاکتری فـوق فقـط در

را عامل بیماری جداسازی و آن 1906 گزارش گردید. در سال 1888 بیماری نخـستین بـار در سـال

Bacterium juglandis زایی، بیماری را بر اساس خصوصیاتآن 1939 نامیدنـد و در سـال

Xanthomonas juglandis زای گیاهیهای بیماریبندی باکترینامیدند. براساس نظـر کمیتـه طبقـه 

براساس بررسی نتایج  و Xanthomonas campestris pv. Juglandisبـاکتری بـه ( 1980)

پیدا  نام تغییـر   Xanthomonas arboricola pv. Juglandisبه  1995در سال  DNAهمولوژی 

ده است که در مناطق آمل، بابـل و رشـت بیمـاری مـشاه 1326 در ایران، اولین گزارش مربوط به سال .کرد

شـیوع  1383 کتری از تاکستان قزوین جدا و تـشخیص داده شـد. سـپس در سـالبا 1356 د. در سالش

زندران و گلستان گزارش گردید. با های همدان، تهران، مرکزی، اردبیل، گیلان، مامناطقی از استان بلایـت از

کشت و کار گردو در فرانسه و صادرات نهال و پیوندک گردو از این کشور به بسیاری از  توجه به سـابقه

بیماری کشور فرانسه بوده است. بیماری تاکنون از کشورهای فرانسه، شیلی،  مناطق جهان، ظـاهراٌ منـشاء

آفریقای جنوبی، سوئیس، ایالت متحده، کانادا، مکزیک، استرالیا و زلاندنو،  یه،بریتانیا، هلند، ایتالیا، رومانی، روس

های گردو در مناطق کاشت گردو در جهان ترین بیماریبلایت باکتریایی از مهم. هند و ایران گزارش شده است
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، (J. regia) شـامل گـردوی ایرانـی Juglansهـای جـنس مـام گونـهت باشد. عامل این بیماری بـهمی

 (J. cinera)و روغنی  (J. California)، ژاپنی (J . ailantifolia)ریکـایی ام ،(J. nigra) سـیاه

هـای محققین عقیده دارند که خسارت بلایت از مجموع خسارات دیگر بیماری بعـضی از. ملـه مـی کنـدح

کتری به میوه است که اگر کنترل اقتصادی بیماری بلایت بدلیل حمله با گـردو بیـشتر اسـت. اکثـر خـسارت

صد خسارت وارد نماید. میزان خسارت بیماری در %50 تا بیش از توانـدنشود در بهارهای گرم و مرطوب می

درصد برآورد گردیده  40رصد و در نیوزلند د 60سنگین تا  هـایهـای بـا بـاراندر شمال کالیفرنیـا در سـال

گردد و در شرایط مناسب ارت وارد میخس %80 تا کنترل شـیمیاییاست. در موارد شدید، در صورت عدم 

خسارت به میوه  %10نمی شود. لذا حداقل  خسارت آنقدر شدید است که حتی یک گـردوی سـالم مـشاهده

خسارت ناشی از ریزش اولیه میوه  و ایـن میـزان بـدون احتـساب رسـدنظـر میناپذیر بهدر سال اجتناب

 .گرددباشد، برآورد میگیری و محاسبه میل اندازهنارس که غیرقاب

 

 :علائم بیماری

هـای های سبز و تازه روئیده به بیماری حساس می باشند. خصوصیت کلی بیماری ایجـاد لکـهکلیه بافت

 .نمایدهای نر و ماده را نیز آلوده میهای سبز بوده و گلنکروزه برروی میوه، برگ و شاخه سـیاه

 :برگ

م علائـ کنـد.های اصلی و فرعی، پارانـشیم و دمبـرگ حملـه مـیهای برگ اعم از رگبرگی به کلیه بافتباکتر

 شـکل) هسبز احاطه شد-متری که با هاله زردای تا سیاه چند میلیهای قهوهماری در پارانشیم بصورت لکهبی

هـای مواردی بیماری به حاشیه برگ نماید. درشوند، بروز میای و خشک میو سپس نکروزه، قهوه( راست 38

چنین خطوط سیاه هم(. چپ 38 شکل) گرددهای در حال رشد میکرده و موجب بدشکلی برگ جـوان حملـه

قی درخت با افتد اما اغلب رویایجاد می شوند. در صورت صدمه شدید بافتی، برگ می هـارنگی در رگبرگ

 .گرددجدید می هـایمانده و منبع آلـودگی
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 )چپ( بدشکلی برگ جوان)راست(،  ای احاطه شده با هاله زرد رنگبرگی زاویهلکه: 38 شکل

 

 (:شاتون) گل نر

 

 یزشرچروکیدگی و (، 39 شکل)ها نیز باکتری از بساکی به بساک دیگر منتقل شده و موجب سیاهی در شاتون

 شـده در های گرده تولیـدرود. دانهبین میآذین، کل شاتون از گردد. سپس با آلوده ساختن محور گلها میآن

 .باشندشاتون آلوده، آلوده بوده و عامل انتشار بیماری به گل ماده و میوه می

 

 
 علائم اولیه آلودگی در شاتون: 39 شکل

 

 شاخه:

هـای قبـل مقـاوم های چـوبی سـالشاخه جوان، سبز، آبدار و ترد به بیماری بسیار حساس است اما بافت

تواند در هر جـایی ایجـاد متر میهای نکروزه سیاه با طول تا چند سانتیهای حساس، زخمباشند. در شاخهیمـ

ها ممکن است سطحی باشند یا با نفوذ به مغز ساقه ایجاد شانکر نمایند. این لکه(. راست 40 شکل) شـود

معدودی، آلودگی از انتهای شاخه موجب مرگ شاخه بالا دست خود می شوند. در موارد  شانکرهای کمربنـدی
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متر از انتهای محدود سیستمیک، بتدریج به سمت پایین گسترش یافته و چند سانتی شود و بـا حملـهشروع می

ها تولید قطرات اوز که غیرقابل مشاهده با چشم شرایط آب و هوایی مرطوب، لکه بـرد. درشاخه را از بین می

 .آینداز منابع مایه تلقیح بشمار می یکی کنـد کـهغیرمسلح هستند، می

 گل ماده و میوه:

صل میوه از مرحله گل تا مرحله بلوغ کامل به بیماری حساس است اما شدت این حساسیت با پیشرفت ف

جر به یابد. شدت و میزان خسارت روی میوه بستگی به زمان حمله دارد. حمله در ابتدای فصل منمی کـاهش

های کوچک گردد. آلودگی گلگاه باعث ریزش شدید میوهده و آلودگی گلگاه میو ریزش گل ما چروکیـدگی

 اً شود. ظاهرنارس می هایکه در سال هایی که آلودگی شدید است، زمین پوشیده از میوهگـردد بطـوریمـی

افت د بآلوده نوعی مکانیسم دفاعی جهت کاهش مایه تلقیح است و تمایل ارقام در ر هـای نـارسریزش میوه

ریزش،  گیرد. در صورت عدم های اصلاح مدنظر قرارمسئله باید در برنامه آلـوده متفـاوت اسـت کـه ایـن

هایی لکه(. وسط 40 شکل) شودمی سوخته تشکیلهای تیره آبلکه هـای نـارس آلـوده،در پوست سبز میوه

ای چسبناک پوشیده د. سطح کلاله از مادهباشنانتهایی می شـوند معمـولاًکه در اثر آلودگی گلگاه ایجاد مـی

لودگی آباکتری سپس از کلاله به خامه سرایت و موجب . شودشده که موجب نگهداری دانه گرده و باکتری می

صورت بهای اول فصل اکثر آلودگی باشد.میوه می هـای انتهـایی درگردد که نتیجه آن تشکیل لکهگلگاه می

وجب مپس از خاتمه گرده افشانی رخ دهند،  های آخر فصل کهشوند اما آلودگیهای انتهایی نمایان میلکه

 ها کوچک بوده و در سراسرلکهی از بعـض(. چپ 40 شـکل)گردد های جانبی در سطح میوه میتشکیل لکه

یجاد ا در پوست سبز میوه اند و بعضی دیگر بهم متصل شده و نواحی فرورفته سیاه رنگیسطح میوه گسترده

 زآلوده شوند، دارای مغی هـایی کـه قبـل از سـفت شـدن پوسـت چـوبمیـوه(. راست 41 شکل)کنند می

ل استفاده شده و غیرقاب کرم مبـتلا بـه شده، معمـولاً( چپ 41 شکل)یا پوک ( وسط 40 شکل)سیاه  و چروکیده

 کند و صدمه جدییر میشود، فقط رنگ مغز تغی شوند. اما اگر میوه پس از سفت شـدن چـوب آلـودهمی

شوند. بیشترین دچار ریزش نمی شوند، معمولاً  بیند. میوه هایی که پس از سفت شدن پوست چـوبی آلـودهنمی

گیرند و مرطوب اوایل بهار صورت می هـایهـایی اسـت کـه در مـاهخسارت وارد به میوه در اثر آلـودگی

 شوند، معمولاً انتهای بهار آلوده می هایی کـه دردد و لذا میوهگرپس از توقف بارندگی، پیشروی بیماری کند می

تواند در غیاب آلودگی می دهند. امـا ایـن بـدین معنـی نیـست کـهعلائم را تا اواسط تابستان نشان نمی

ه شدگی پوست سبز میوسوختگی نیز همانند بلایت، موجب سیاهکرم سیب و آفتاب .رطوبت نیز ایجاد شود

سوخته به سمت حاصل از تغذیه لارو کرم سیب و محدود بودن ناحیه سیاه آفتاب اما وجود فضولات شوندمی

 .گردداین دو عارضه از بلایت می تابش خورشید موجـب تـشخیص
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سوخته در های آبلکه علائم بیمـاری بـه شـکل )راست(، شاخه سبز های سـیاه در طـوللکه: 40 شکل

 )چپ( ا جانبیانتهایی ی هـای سـیاه و فـرو رفتـهشکل لکـه علائــم بیمــاری بــه)وسط(،  رسنا پوست سبز میوه

 

 
پـوکی مغـز گـردو در )وسط(،  گردو سیاهی و پوسیدگی مغز)راست(،  سبز انتشار بیماری بـه پوسـته: 41 شکل

 )چپ( بلایت اثـر

 

ال رطوبت هارهای پرباران شدیدتر است. سایر اشکباران راه اصلی انتشار بیماری است و لذا بیماری در ب

بطـه مـستقیم کنند. در مجموع، شدت بیماری راشبنم و آبیاری بارانی نیز به انتشار بیماری کمک می مانند مه،

 ادر به ایجـادق دارد و باکتری فقط زمانی های خواب و میزان آب آزادها و جوانهباکتری در شاتون بـا جمعیـت

یمـاری بست که بتواند در آب حرکت نماید. علاوه بر رطوبت و گرده آلوده، حشرات نیز در گسترش بیماری ا

سوراخ  د یـاتلقـیح کنـ تواند باکتری را به ناحیه گلگاه میـوهمیدارند. لارو سن یک کرم پروانه سیب  نقـش

ندپایان بعضی ب .باکتری باشـد تواند راه ورودمی ،شودایجاد می هایی که هنگام تخم گذاری توسط مگس میوه

بعضی  سـالم حـساس برسـانند و هـایقادرند باکتری را بر روی پاها و قطعات رانی خود حمل و به بافـت

 .شونددیگر از طریق نیش آلوده موجب آلودگی گیاه می

رعایت  ی،کنترل بیماری بلایت گردو عمدتاٌ مبتنی بر کاربرد سموم شیمیایی بوده و عملیات مناسب زراع

 .بهداشتی و کاشت ارقام مقاوم نیز در کنترل بیماری کمک می کند مـوازین
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 :کاشت ارقام مقاوم

حقیقات های کنترل بیماری، کاشت ارقام و ژنوتیپ های مقاوم یا متحمل می باشد. تترین راهیکی از مهم

ـه ب یزان حساسیت ارقـامگرفته در بسیاری کشورها بخصوص کشورهای اروپایی نشان دهنده تفاوت م صورت

 ,Pedro, Ashley, Payne, Chicoهای انجام شده ارقام تجـاری است. بر اساس بررسی ایـن بیمـاری

Vina, Kelvin حساس، ارقام  بـسیارMarbot, Franquette, Eureka, Concord, 

Wybalaena  چون  مقــاوم و ارقــامی اًنــسبتBeck, Hansen, Spurgen, Tehama, Trinta 

خوردارند. از مقاومت بالایی بر J. hindsii هیبرید مانند  هـایچنـین بعـضی گونـهمقاوم هستند. هم Howو 

ده های دیربرگمشخص گردیده است که ارقام و ژنوتیپ با توجـه بـه اهمیـت بـاران بهـاره در انتقـال بیمـاری،

های انتخاب ارجحیت دارند و اصولاً یکی از ملاک دهبه واسطه فرار از بیماری، نـسبت بـه ارقـام زودبـرگ

 ,Payneده است، نسبت به که دیربرگ Chandler باشد. مـثلاً ها میدهی آنارقام مناسب، زمان برگ

Sunland, Vina  وAshleyباشدکمتری می تر هستند، نیازمند مراقبـتدهکه زودبرگ. 

 

 :کنترل شیمیایی

یل این که باکتری خود را در درون جوانه ها و شاتون از دسترسی سموم حفظ کنترل شیمیایی بیماری به دل

باکتری تخمین زده  104-105 جوانه های آلوده بالغ بر %90 بسیار دشوار است. جمعیت باکتری در ،کندمـی

کش سیستمیک نیز برای کنتـرل آن که توسط سموم غیرسیتمیک قابل دسترسی نبوده و باکتری شودمی

های های آلوده و شاتونهای روئیده از جوانهاست. با توجه به این که منبع آلودگی اولیه برگ ه نـشدهشـناخت

ها است، بنابراین ضروری است که سم کلیه های تازه رسته و شاتونپاشی برگاصلی سم آلوده هستند، هـدف

پاشی یایی بیماری بلایت توسط محلولکنترل شیم. تازه روئیده را بطور کامل پوشش دهد های سبز، جـوان وبافت

دهی فراوانی، مدت و شدت باران بهاره، زمان برگ پاشـی بـسته بـهگیرد. تعداد محلولسموم مسی صورت می

گیری میزان بارندگی بهاره است و لذا تصمیم عامـل، تـرینو تاریخچه بیماری در باغ متفـاوت اسـت امـا مهـم

و مناطق ، 3-6 پربارانبار،  1-3 بارانطور کلـی در منـاطق کـمگیرد. بهت میدر این ارتباط سالیانه صور

حاضر سم پاشی بر اساس دو  رویشی لازم است. در حال پاشی در یک فصلمحلولبار  10 مستعد بیماری تا

کا متداول در آمری یافته کهبرنامه انجام می شود: برنامه استاندارد، متداول در اروپای غربی و برنامه تقلیل

است. بر  پاشی از مرحله تورم جوانه انتهـایی تـا برداشـت میـوهمحلولهفت  باشد. برنامه استاندارد شاملمی

 پاشی که از بالاترین اهمیت برخوردارند، به ترتیب در مراحلهای اول الی سوم سماساس این برنامه، نوبت

سپس بر اساس میزان بارندگی، نوبت های چهارم تا تورم جوانه، تمام شکوفه و ظهور میوه صورت گرفته و 
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. شوندپاشی انجام نمییافته چهار نوبت آخر محلولشوند. در روش تقلیلروز انجام می 7-14 فواصل هفـتم بـا

 هـایدهد با توجه به این که منبـع اصـلی آلـودگی اولیـه، بـرگها نشان میدر عین حال نتیجه آخرین بررسی

زمانی  اسـت، یعنـی ترین زمان نوبت اول سم پاشی مرحله رویـشیباشد، مناسبهای آلوده میوانهروئیده از ج

. باشـدمـی (روز پـس از تـورم جوانـه انتهـایی هفت معمـولاً )انـد های برگ شکفتهدرصد جوانه 30-40 که

انـد. های داخلـی سـالمو فلسهای برگ استقرار دارد های بیرونی جوانهمطالعات نشان داده باکتری در فلس

پاشی اول قبل از مهاجرت باکتری از فلس های بیرونی به درونی تر یا انتشار آن به ضروری است محلول لـذا

بـاکتری  وز پس از نوبت اول و به منظور کنتـرلر 5-7 های گیاه انجام شود. سم پاشی نوبت دومسایر بخش

پاشی بسیار حیاتی بوده و های اول و دوم سمشود. نوبتتن انجام میهای برگ در حال شکفدر مـابقی جوانـه

پاشی در زمان سوزی سموم مسی بخصوص بردو، به تعویق افتند. نوبت سوم محلولگیاه نباید به دلیل خطـر

گیرد. این نوبت قبل از صورت می (حدود پانزده روز تا یکماه بعد از نوبت اول)ماده  هـایشروع شکفتن گـل

دهی به تعویق افتد، به دلیل اثر سمی شود و اگر تا زمان گلها انجام میاز گل 1از شدن کلالـه حـداکثر در %ب

های بر روی کلاله پوشیده از مس رشد نکرده و میوه تشکیل نشده و یا میوه مس بر روی دانه گرده، دانـه گـرده

 (روز بعد15)ی در ابتدای مرحله تشکیل میوه پاشنوبت چهارم محلول. گردنـدجوان دچار ریزش شـدید مـی

های پنجم تا هفتم گیرد. در صورت نیاز، نوبتصورت می و قبل از این که میوه به اندازه نخـود برسـد،

 .گیرندصورت می روز پس از تـشکیل میـوه 20-30 پاشی با فواصلمحلول

 

 (Fig Canker) شانکر یا خشکیدگی سرشاخه انجیر

 علایم بیماری:

د سال پیوندند و طی چنها به هم میزخم شود.های انجیر ظاهر میبیماری به صورت زخم در ساقه و شاخه

گردد. چنان چه شدت بیماری زیاد باشد ممکن است در سال اول ها و مرگ درخت میسبب خشگیدگی شاخه

 ستندیدیوم های قارچ هشوند که پیکنروی نواحی آلوده نقاط سیاهی ظاهر می شوند. کآلودگی شاخه ها خش

 .(42)شکل 
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 های انجیرعلائم بیماری خشکیدگی سرشاخه: 42شکل 

 عامل بیماری: 

 نوع دو لیدتو قارچ این. باشدمی انجیر هایسرشاخه خشگیدگی بیماری عامل ناقص هایقارچ شاخه از 

 نوع و شکل بیضوی سلولیتک نوع یک. کندمی( پیکنیدیوسپور) قارچ Phomopsis cineracensاسپور 

 این رهایآسکوسپو .باشدمی آسکومیکوتا شاخه ز. مرحله جنسی قارچ عامل اباشدشکل میسلول نخی یک دیگر

نتشار انقشی در  Diaporthe cineracens یعنی چرتلئومورف قامرحله  باشند.می شفاف دوسلولی قارچ

 شود.یمهای تازه انجام از راه زخمو رها( )پیکنیدیوسپو آلودگی توسط اسپورهای غیرجنسی بیماری ندارد.

 مبارزه:

انجام هرس در ، هاقطع درختان شدیداً آلوده و سوزاندن آن ،تقویت درختان ،انتخاب قلمه از درختان سالم

حل با در کاهش آلودگی مؤثرند. تراشیدن محل زخم و پوشاندن آن م ،فصلی که امکان باریدن باران نباشد

 .بخش بوده استها نتیجهم و باویستین و سپس چسب پیوند در جلوگیری از پیشروی زخمراسمومی مانند پلی

 (Fig Cercospora Leaf Spot)یی انجیر سرکوسپورا برگی لکه

 علائم بیماری:

 از بیش قطر به رنگ خرمایی ایقهوه هاینقطه صورت به برگ سطح دوهر  روی بر شده ایجاد هایلکه 

 شوند. گاهیدیده می ه زرد رنگهال با نامسطح و گرد و ترتیره تدریج به هالکه این. ودشمی دیده مترمیلی دو

 .(43)شکل  شوندگیاه می گیها بهم پیوسته و عامل پژمردلکه
 

http://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjF8POR2J3ZAhVMBiwKHT3ZD90QjRwIBw&url=http://www.scaffolds.entomology.cornell.edu/2001/5.21_disease.html&psig=AOvVaw3kUuwXRMrJ34iZ9uZ7D3I7&ust=1518432517413054
http://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjL-cKu2Z3ZAhWH_ywKHarXDBwQjRwIBw&url=http://www.alamy.com/stock-photo-fig-canker-phomopsis-cinerescens-can-cause-dieback-of-indervidual-19018004.html&psig=AOvVaw3kUuwXRMrJ34iZ9uZ7D3I7&ust=1518432517413054


 آموزشکده فنی و کشاورزی مراغه  پزشکی گیاهان باغیگیاه

69 

 

 
 علائم بیماری لکه سرکوسپورایی روی انجیر: 43شکل 

 عامل بیماری:

است. استرومای قارچ به  یورایبرگی سرکوسپعامل بیماری لکه Cercospora rhapisicolaقارچ 

شوند، می ای و ندرتاً منشعبای بدون حجره تا دو حجرهبرها قهوهمیکرون است. کنیدی 5030×15 38اندازه 

تند و ای شفاف و نوک تیز تا کمی خمیده هسهای دو حجرهمعمولاً دارای یک دیواره عرضی هستند. کنیدی

دیواره از منابع مختلف در گیاهان گزارش شده  9تا  3ز بوده که ا ها کمی تیرهها بریده و نوک آنقاعده آن

 است. 

ری درجه گزارش شده است و در فاصله زمانی چهار هفته علائم بیما 25حرارت مناسب برای رشد قارچ 

روز از تلقیح ایجاد  60دهند. علائم لکه برگی سرکوسپورا روی درخت لاستیک هندی پس از را نشان می

ئم را های مسن تر علا متفاوت است و در طبیعت برگ ًهای سنین مختلف معمولا ساسیت برگشود و حمی

 بهتر نشان می دهند.

 کنترل بیماری:

 کاربرد هفتگی زینب مفید و موثر گزارش شده است

 

http://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwifh-CA253ZAhUGFSwKHT4RCY8QjRwIBw&url=http://www.plantdoctor.eastwestseed.com/diagnostic-key/cercospora-leaf-spot-1&psig=AOvVaw2YVtLmHvfi7PJJJLGiG26v&ust=1518433254778085
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 (Olive Verticillium Wilt) پژمردگی ورتیسیلیومی میوه زیتون
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عقب )راست( و ریزش شدید برگ درخت آلوده به پژمردگی زردی و پیچیدگی برگ به : 44شکل 

 ورتیسیلیومی زیتون )چپ(

 

 



 دکتر علی خدایی  پزشکی گیاهان باغیگیاه

72 

 

 
 دآذین )بالا(، تغییر رنگ پوست شاخه آلوده )وسط( و سرخشکیدگی در اثر آلودگی شدیمردگی گل: بافت45شکل 
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 : مومی شدن میوه روی درخت )راست( و علائم زوال کند درخت زیتون )چپ(47شکل 
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 : ریزسختینه های قارچ عامل پژمردگی ورتیسیلیومی زیتون در شرایط آزمایشگاهی49شکل 
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 مبارزه:

 کاهش خسارت بیماریتوصیه های زراعی برای  -1

 الف( حاصلخیزی، رعایت تعادل بین عنلصر مورد نیاز گیاه

 خاک مهم است. Phکنترل  های قلیاتی شیوع دارد. بنابراینب( نوع خاک، این بیماری در باغات با خاک

 گردد.ج( نوع کاشت، استفاده از کودهای صبز باعث کاهش آلودگی به این بیماری می 

 د( آبیاری، لازم است از تنش خشکی و حتی آبیاری بیش از حد خودداری گردد.

 درخت در هکتار کشت گردد. 300ه( تراکم فاصله کاشت، نباید بیش از 



 دکتر علی خدایی  پزشکی گیاهان باغیگیاه

78 

 

رخت، کنترل دآوری بقایای گیاهی، جلوگیری از زخمی شدن ریشه یا یقه مع، جهرسشامل:  بهداشت باغ -2

 های هرزعلف

 آفتابدهی خاک -3

 کنترل شیمیایی -4

 
 

 (Root-knot Nematode) گره ریشهمولد نماتد 

 )حدود صد گونه( .Meloidogyne spپاتوژن: 
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 زعلف های هر ها، سبزیجات وها، علوفهمیزبان: صدها گونه شامل میوه

های نماتد است. در سالمیلیون دلار  100زنند که معادل محصولات جهان خسارت میاز  %14نماتدها به 

 و کنندایجاد می های بارزیای نماتدی هستند. آنها نشانهه رین پاتوژنتترین و مخربگره ریشه معمولمولد 

که نماتدهای شوند. از آنجاییافت میآنها در تمام مناطق کشاورزی ی کاهش دهند. میزان محصول راتوانند می

 های هرز باشد.گره ریشه دامنه میزبانی وسیعی دارند، کنترل آنها مشکل است. بویژه اگر بقای نماتد روی علف

 سازند. های ثانویه نیز میهای خود را مستعد آلودگیچنین میزباناین نماتدها هم

 ها و علایم:نشانه

 ریشه گیاهان:علائم روی 

های بزرگ های گیاهان قابل مشاهده است. در اثر تغذیه نماتد، گالهای نماتد گره ریشه روی ریشهنهنشا

 در باعث کاهش زیاد های شدیدآلودگیبین سیستم ریشه گیاهان آلوده تشکیل یابند.  توانند مامی ییهایا گره

د. اندازه نشوسبزیجات می مختلف از جملهچنین باعث کاهش بازارپسندی محصولات و هم دهمحصولات ش

 یی گیاهو گونه  Meloidogyneجمعیت نماتد، گونه و نژاد  تراکمفاکتور بستگی دارد که  سهگال ریشه به 

تواند افزایش یابد. های هر گیاه می، تعداد گالیک مزرعهنماتد در  تراکممیزبان و حتی رقم. در اثر افزایش 

های تولیدی تر از نصف اندازه گالشرقی( کوچکنماتد گره ریشه شمال)  Meloidogyne hapla هایاندازه گال

باعث منشعب شدن و ایجاد گال در این نماتده . استشرقی( )نماتد گره ریشه جنوب M. incognitaتوسط 

 . (50)شکل  شودشود. علائم درکاهو به صورت دانه تسبیحی دیده میهای فرعی در هویج میریشه

 

 

 

 علائم نماتده مولد گره ریشه روی ریشه گیاهان مختلف :50شکل 
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از طریق  دارند. بنابراین، کنترل نماتد و خسارت آن یی میزبانی وسیعبیشتر نماتدهای گره ریشه، دامنه

رای نژاد نیز وجود دارد، بادام زمینی میزبان خوبی ب M. incognitaهایی که در زمین تناوب زراعی مشکل است.

M. arenaria تواند در مورد باشد. استفاده از فلفل شیرین به عنوان تناوب زراعی میمی M. javanica  موثر

ز احضور نداشته باشد. این دو مثال اهمیت فهم اینکه کدام یک  M. incognita که باشد البته در صورتی

یک روی زایی ر بیماریهایی که دعلاوه بر تفاوت .دهدوجود دارد، را نشان می  Meloidogyne های گونه

روی M. hapla تواند وجود داشته باشد. برای مثال، محصول وجود دارد، درجه خاصی از اختصاصی شدن نیز می

 .یابدفقط روی علوفه تکثیر می M. graminis که در حالی یابد،نمیعلوفه تکثیر 

 های هواییعلائم روی قسمت

نیز های زیادی افتد، نشانهشه بیشتر درزیر خاک اتفاق مینماتد گره ری ترین خسارتمشخصکه در حالی

دار های گالکه ریشهشوند. بدلیل اینمیدر روی سطح خاک قابل مشاهده است. اغلب گیاهان آلوده پژمرده 

تعداد  توانایی محدودی در جذب و انتقال آب و مواد غذایی به سایر قسمت های گیاه را دارند، ممکن است

نین هان بیمار حتی در حضور رطوبت مناسب خاک ، مخصوصا در طول عصر، پژمرده شوند. همچزیادی از گیا

واد غذایی از ها در جذب و انتقال مممکن است گیاهان علائم کمبود مواد غذایی را نشان دهند زیرا توانایی آن

د. بخش نخواهد شیابد. کوددهی اضافی جهت درمان کلروز ناشی از نماتد گره ریشه نتیجه خاک کاهش می

ل کاهش غالبا کوتولگی قابل مشاهده است و بازده محصو آلودههای رشد یافته در زمین در محصولات میزبان

 یابد.می

نماتدها که حرکت بدلیل این افتد.علائم روی قسمت های هوایی گیاهان معمولا بصورت کانونی اتفاق می

شود. کس میی اصلی بیماری به طرف خارجی منعی از نقطهها به طور تدریجآلودگی باشد،در خاک آهسته می

یشه رشود، باعث توسعه نماتدگره و دیگر اعمال فیزیکی که باعث حرکت خاک و گیاهان می روش های زراعی

 خواهد شد.

 بیولوژی

نس گرفته شده است. برای این ج "شکل یماده سیب"از کلمه یونانی به معنی  Meloidogyneدر اصل اسم 

 و M. incognita ،M. Javanica ،M. arenaria ،M.hapla، M.chitwood گونه مشخص شده است. 100

M.graminicola فت های شایع و دارای اهمیت اقتصادی هستند. نماتد گره ریشه جهت تراوش و دریااز گونه

ارازیت اتدهای پباشد. نماتدها فاقد اسکلت داخلی هستند. برخلاف بیشتر نممواد غذایی دارای استایلت می

ره ریشه گیاهان، نماتدهای گره ریشه ماده در دوران بلوغ، گرد و غیرمتحرک هستند. منطقه تغذیه نماتد گ

 باشند.)سلولهای غول پیکر( می giant-cellدارای یک گروه سلول بنام 
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هایی را تزریق که برای اولین بار نماتد با استایلت خود به یک سلول گیاهی نفوذ می کند، پروتئینزمانی

یم تقس یهای جدیدها هرگز به سلولسلولاین گردد. می مورد حملههای کند که باعث تغییراتی در سلولمی

که شود باعث میامر این  گردند.های بیشتری میها فقط بزرگتر شده و شامل هستهشوند. این سلولنمی

اتد به طور کنند. این نمنماتدها بعدا آن را جذب میپیکر تعداد زیادی پروتئین تولید کنند که های غولسلول

دهد. آزاد یک لوله از ترشحات غدد مریایی تشکیل می ،کند بلکه جهت تغذیهها تغذیه نمیمستقیم از ریشه

شود که در نتیجه باعث می یهای رشد گیاهشدن ترشحات غدد مری نماتد باعث افزایش تولید هورمون

اره شدن پگردد. با بزرگ شدن نماتد ماده، ناحیه عقبی آن ممکن است باعث لول میافزایش اندازه و تقسیم س

گلابی شکل  شوند. نماتد ماده بالغها داخل یک توده تخمی ژلاتینی گذاشته میچنین تخماپیدرم ریشه شود و هم

از میکروسکوپ  با استفادهو نرها را می توان  هاماده دونمایی مشاهده کرد. لارو سن توان بدون بزرگسفید را می

 .(51)شکل  مشاهده کرد

 
 : سیکل زندگی نماتد مولد گره ریشه51شکل 
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، راست( 52)شکل  در کل، نماتدهای گره ریشه ماده دارای بدن کروی با گردنی کوتاه شامل استایلت

metacarpus شکلکرمیو  زینماتد گره ریشه عموما خاکدو باشند. لارو سن های غدد مریایی میو سلول 

ی چرخه باشند. یعنی نماتدهای نر براها بکرزا میزاست. بیشتر گونهباشد. این مرحله از زندگی بیماریمی

وند. به شتوانند بوسیله نماتدهای ماده بدون عمل لقاح تولید پذیر میهای زیستزندگی ضروری نیستند و تخم

ماتد در نیابند که جمعیت هستند و فقط زمانی ظهور میهمین دلیل نماتدهای نر از لحاظ تعداد گونه کمیاب 

معرض استرس محیطی باشد. جهت تشخیص نماتد گره ریشه الگوهای زیادی وجود دارد که یکی از آنها 

ایی (. برای شناسمجرای تناسلی و مخرج= ناحیه اطراف perinealاست ) perineal pattern طرحاستفاده از 

بدن نماتد  انتهایاز طرح سنجی افراد نر و لاروها، شناسی و ریختهای ریختبر دادههای این نماتد علاوه گونه

 .چپ( 52)شکل  گرددنیز استفاده می (Perineal pattern)ماده 

 

 
 )چپ( انتهای بدن نماتد مادهطرح : استایلت نماتد مولد گره ریشه )راست(، 52شکل 

 

 شود.می یکسن  هایپورهکند که به سرعت تبدیل به آغاز مینماتد گره ریشه زندگی خود را از مرحله تخم 

نها متحرک که ت دوسن  پورهکه به ماند تا زمانیشفاف تخم ساکن میداخل پوشش نیمه کاملاًیک سن  پوره

صورت بها را مورد حمله قرار داده و نوک ریشه پوره سن دو تبدیل شود. مرحله آغاز کننده آلودگی است،

تزریق  ها بصورت ایجاد جایگاه تغذیه بوسیلهزایی آن. بیماریراست( 53)شکل  شودرد ریشه میسلولی وابین

در را باشد. این ترشحات تغییرات فیزیکی آشکاری های ریشه میترشحات غدد مریایی به داخل سلول

وره سن پ .چپ( 53کل )ش نمایندپیکر میهای غولها را تبدیل به سلولکنند و آنهای پارازیته ایجاد میسلول

های نماتد شباهت کمی پورهاست.  پورگیسن  چهاراین نماتد نیز دارای  باشد.های تولید مثلی میفاقد اندام دو

 به نماتدهای بالغ ماده یا نر دارند.
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 پیکر )چپ(های غول: پوره سن دوم نماتد مولد گره ریشه در داخل بافت گیاهی )راست(، سلول53شکل 

 

یشه ربرای تفریخ شدن به ترشحات ها تری دارد. تخمطق سردسیر، این نماتد چرخه زندگی طولانیدر منا

 نیاز ندارند.

 

 مدیریت بیماری

 کنترل زراعی

ه میزبانی که این نماتد دارای دامنباشد اما از آنجاییبهترین روش محدود کردن خسارت نماتد گره ریشه می

در  M.haplaباشد. در مورد نماتد های دقیقی میریزیزمند برنامهباشد، این روش کنترل نیاوسیعی می

ده از تناوب که کشاورز بتواند محصول غیرمیزبانی را که دارای صرفه اقتصادی باشد شناسایی کند، استفاصورتی

سبی تناوب زراعی روش منا M.incognitaکه در نماتد  آمیز باشد. در صورتیتواند بسیار موفقیتزراعی می

 است.

سمی  کنند که برای نماتدهاگراس و گل همیشه بهار مواد شیمیایی ترشح میمانند سودان یلات پوششومحص

های دیگر مانند مایند. تکنیکندهند و خاک سطحی را تثبیت میاست. این گیاهان کیفیت خاک را افزایش می

 کند.ش این نماتد را کنترل میآیتحت و در مزارع  یدهی فقط در مناطق گرمسیرو آفتابکردن  آبغرق

 کنترل شیمیایی

دشوار است.  باشد، کنترل آن نیززاد با دامنه میزبانی وسیع میپاتوژنی خاک ،که نماتد گره ریشهاز آنجایی

سرعت هبهای تدخینی برای تیمارهای قبل کاشت بسیار معمول است.بعضی از آنها استفاده از ضدعفونی کننده

 ند.نداخل خاک باقی بمااین مواد در تا  پوشانده شودخاک را  ستی سطحبراین بایشوند بناتبخیر می
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دهند یم وجود دارند که سیستم عصبی را تحت تأثیر قرار سمومیالطیف، های وسیععلاوه بر این تدخین شونده

م عصبی سیست که نماتدها و انسان هر دو دارایباشند. از آنجایی)اگزامیل و فنامیفوس(  و بسیار مؤثر می

یمیایی شتوانند سیستم عصبی انسان را به مخاطره اندازند. این مواد باشند، اینگونه مواد شیمیایی میمی

که  نجاییآ باشند. اما ازها( برای انسان و دیگر موجودات غیرهدف بسیار سمی میها و ارگانوفسفات)کاربومات

 گیرند.ار میبسیار مورد استفاده قر ،برای گیاهان سمی نیستند

 مقاومت گیاهی

ه وسیله فرنگی، مقاومت ژنتیکی به نماتد گره ریشه بدر محصولات اصلی، این روش قابل اجراست. در گوجه

Mi gene  که ازLycopersicon peruvianum فرنگی معمولی( گرفته می شود، کنترل )نژاد وحشی گوجه

اده شوند، گیاهانی که تغییر ژنتیکی داس منتقل میپلاسم حسهای مقاومت به داخل ژرمگردد. وقتی ژنمی

اند که شوند. هرچند نماتدهایی شناسایی شدههای خاص نماتد گره ریشه مقاوم میاند در مقابل گونهشده

 گردند.ها در دماهای بالا غیر فعال میتوانند این مقاومت را بشکنند. این ژنمی

 

 کنترل بیولوژیِکی

ارند. بعضی های نماتدخوار بسیاری وجود دقارچ باشند.ها میها و باکتریولوژیک، قارچترین عوامل بیمتداول

 های میسلیومی و یا اسپورهای چسبنده برایاز تله .Monacrosporium spp و .Arthrobotrys sppاز آنها مثل 

 کنند.به دام انداختن نماتدها استفاده می

 اندوسپورهای هایی از باسیلوس هستند.و گونه Pasteuria penetransهای باکتریایی آنتاگونیستترین عمده

P.penetrans  تدریج از آن هکنند که وارد نماتد شده و بچسبیده و ساختاری ایجاد می هاپورهبه کوتیکول

صورت هم بکنند. تنها مشکل قابل توجه در کنترل بیولوژیکی عدم توانایی تولید اقتصادی ابزار لازمصرف می

 باشد.نبوه میا

 مدیریت تلفیقی

 /هاارتلفیق ابز موفقیت آمیزترین روش کنترل نماتد متکی به استراتژی مدیریت تلفیقی آفات می باشد.

قاوم مارقام  ،های مدیریتی شامل عملیات زراعی )تناوب با محصولات غیرمیزبان و محصولات پوششی(تاکتیک

وفقیت وابسته مآورد. میزان این ل قبولی از نماتدها را فراهم میعموما کنترل قاب و تیمارگرهای شیمیایی خاک،

 باشد.و ارقام مقاوم قابل قبول در دسترس میدقیق به داشتن تراکم آستانه خسارت 
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 (Lession Nematode)نماتد مولد زخم 

 .P. brachyurus, P. coffeae, P. penetrans, Pشامل   Pratylenchusهای مختلف گونهبیماری:  عامل

scribneri, P. vulnus, P. zeae 

زمینی، گیاهان بادام زمینی،سیب ها عبارت است از:ترین آنگونه میزبان گیاهی دارد که مهم 400بیش از 

 هاو میوه ایلپهتک

 ها:نشانه علایم و

میکروسکوپی های زا اغلب در اوایل ناشناخته است، زیرا نماتدها پاتوژنبیماری هایعلایم وخسارات نماتد

 یاه است.در ریشه گ اختلالعلایم معمولی ناشی از  ،های هواییهای زیرزمینی گیاهان است و اغلب نشانهقسمت

ین اخسارت ناشی از  تواند باعث کمبود مواد معدنی وآب در دسترس گیاه شود.می جمعیت بالای نماتدها

 شود.می سرخشکیدگیسیستم ریشه گیاه و  جمعیت بالا هم باعث بروز علایمی مثل کوتولگی، نکروزه شدن

زی های خاکها باعث تسریع هجوم سایر پاتوژنشود که این زخمهایی در ریشه مینماتد باعث ایجاد زخم

ر بعلاوه مولد زخم نماتد  شود.های کمپلکس میبیماری بروزد و بعضی مواقع باعث افزایش گردگیاهی می

 .(54)شکل  ولات قابل عرضه در بازار را هم به دنبال داردکاهش بازده ریشه، کاهش کیفیت محص

 

 

 

 : علائم نماتد مولد زخم ریشه54شکل 
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 سیکل بیماری:

کشد اما ممکن است شرایط محیطی مانند دما و رطوبت هم بر هفته طول می 4-8چرخه زندگی این نماتد 

د و هستن شکلو کرمیبوده قادر به حرکت و نماتد کامل  پورگیهای تمامی سن مدت زمان آن اثر بگذارد.

ها، ه غدهاگرچه نماتد زخم ب گیاه شوند. توانند باعث آلودگی درمی یک سن پورهتمامی مراحل به جز تخم و 

این  .های گیاهی استهای گونهکند اما پارازیت تمامی ریشهندرت ساختارهای هوایی حمله میها و بهریزوم

توانند به هر ها میکند. آنهای ریشه تا پوست نفوذ میکند و تا بافتیشه گیاه نفوذ مینماتد به طور کامل به ر

داخل ریشه  حرکت نماتد در د.ندر اولویت قرار دارناحیه نزدیکی انتهای ریشه جایی از ریشه نفوذ کنند اما 

یشه اتفاق تواند در داخل رتمام مراحل زندگی نماتد هم می شود.های ایجاد شده میباعث توسعه نکروز در زخم

توانند بالا ببرد. این نماتدها میدر هر گرم از ریشه نماتد  1000-3000تواند جمعیت خود رایک نماتد می بیفتد.

ن مرحله گذرانی کنند اما چهارمیشان زمستانهای آلوده گیاهی و یا در خاک در هر مرحله از زندگیدر قسمت

 باشد.بقا می ترین مرحله از نظرمطلوب پورگی

ب های زیرزمینی گیاه که به وسیله این نماتد آسیهای آسیب دیده ریشه گیاه و یا سایر قسمتقسمت

ین نشان ها باشند که اها و قارچی، میکروبزهای خاکتوانند یک مکان مناسب برای ورود پاتوژنمی ،انددیده

وم های قارچی مانند فوزاریوم و ورتیسلیگیهای کمپلکس توسط نماتد زخم و پژمرددهنده تشکیل بیماری

 (.55)شکل  باشدمی

 :اپیدمیولوژی

حرکت یشه راطراف ناحیه آلوده متر در خاک بیش از یک تا دو تواند میننماتد زخم همانند سایر نماتدها، 

ز طریق ریشه ا تواندنماتد می افتد،ها )مانند ریشه درختان( اتفاق میین ریشههایی که پیوند ب، در محلکند

مغذی و یا در  در اثر شرایط نامساعد محیطی مانند کمبود آب و یا مواد آلوده به ریشه سالم انتقال پیدا کند.

ماتد نانتشار این  .گرددتر میهای آلوده، بیماری نمایانهای ثانوی در روی ریشهپاتوژنهم زمان صورت وجود 

ر مزرعه مانند شخم و دیگر عملیاتی که باعث انتقال خاک د های کشاورزی با عملیات کشاورزیدر داخل زمین

ال بذری تواند از طریق رعایت نکردن اصول بهداشتی و کاشت غده یا نهنماتد زخم می یابد.افزایش می ،شود

 .به مناطق سالم انتقال پیدا کند  ،آلوده

 مدیریت بیماری:

 چنین رعایت اصول بهداشتی است.ها و همروش موثر برای کاهش نماتد زخم استفاده از نماتد کش دو

ایجاد مقاومت به نماتد زخم مشکل باشد. ها به مزرعه میبهترین روش مبارزه با مولد زخم ممانعت از ورود آن



 آموزشکده فنی و کشاورزی مراغه  پزشکی گیاهان باغیگیاه

87 

 

که به دلیل این است. زراعیمحصول چند محدود به  فعلاً به همین خاطر مقاومت متوسط به این نماتد است و 

های هرز جمعیت این نماتد را در خاک باشند، کنترل ضعیف علفان این نماتد میهای هرز زیادی میزبعلف

 . افزایش داده و با احتمالا خسارت محصول را افزایش خواهد داد

ترل تواند به عنوان روش کننمی  Pratylenchusهای تناوب زراعی هم به دلیل دامنه میزبانی وسیع گونه

موثر  اما ،تواند باعث کاهش جمعیت شودهای زخم مینتاگونیست با نماتدهای آمیکروب مناسب پیشنهاد شود.

 بودن آن روی محصولات کشاورزی هنوز ثابت نشده است.

 

 
 : سیکل زندگی نماتد مولد زهم ریشه درختان55شکل 

 

 شناسی گیاهیضی از اصطلاحات متداول در بیماریبع

Acervulus:  وتاه تولید را روی کنیدیفور ک هایدیکنر اپیدرمی که غیرجنسی بشقابی شکل زی ارده بهاندام

 .کندیم
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Antheridium : هاقارچاندام جنسی نر در بعضی از 

Anthracnose: ه و برگ ظاهر شده و اسپورهای اری که به صورت زخم روی میوه، ساقنوعی بیم

 .شوندیمغیرجنسی قارچ عامل در آسرول تولید 

Apperssorium :یل قارچ به میزبان را تسهی که اتصال و نفوذ یک هیف یا لوله تندش تهای متورمان

 .کندیم

Appthecium : آسکومیتی به شکل فنجانی یا بشقابی یهاقارچجنسی در  ارده بهنوعی اندام 

Ascocarp : ها جنسی در آسکومیست ارده بهاندام 

Ascospore :ها ک در آسکومیستاسپورهای جنسی تولید شده در یک آس 

Ascus : آسکومیست که درون آن اسپورهای جنسی قارچ تولید یهاقارچشکل در  یاسهیکاندامی 

 .شوندیم

Basidiospore : شودیماسپور جنسی قارچ بازیدیومیست که روی بازیدیوم تولید. 

 

 
Basidium : شوندیمبازیدیومیست که اسپورهای جنسی روی آن تولید  یهاقارچساختار چماقی شکل در. 

Biotroph : رشد و تکثیر نماید. تواندیمارگانیسمی که فقط روی ارگانیسم زنده دیگر 

Blight : رویشی یهااندامسوختگی 

Blast : زایشی یهااندامسوختگی 

Canker :زخم نکروزه غالبا فرو رفته روی ساقه، شاخه یا جوانه 

Chlamidospore : یر سلول هیف قارچ به وجود ضخیم که در اثر تغییک اسپورغیرجنسی با دیواره

 .دیآیم

Clesitothecium : جنسی کاملا بسته در آسکومیست ها ارده بهیک اندام 
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Conidiophore :( تشکیل هایدیکنیک هیف تمایز یافته که روی آن اسپورها )شوندیم. 

Conidium :اسپور غیرجنسی تشکیل شده در انتهای کنیدیفور 

Coremium : از هیف های عمودی دارای کنیدی  یاخوشهسی حاوی غیرجن ارده بهاندام 

Dieback : شودیممرگ شاخه، جوانه و ریشه که عموما از انتها شروع. 

 
Downy mildew :طح ورانژهای قارچ عامل بیماری در سنوعی بیماری که در آن اسپورانژیفورها و اسپ

 .شودیمظاهر  هاوهیمو  هاساقه، هابرگ زیر

Ectoparasite:  کندیمبیرونی میزبان تغذیه  یهاسلولانگلی که از. 

ELISA : هاروسیونوعی آزمون سرولوژیکی در شناسایی 

Gall : خصوص بهرشد اضافی روی گیاه در اثر آلودگی به یک بیمارگر 

Gametangium :کنندیمکه به عنوان گامت عمل  ییهاهستهها یا  سلولی حاوی گامت. 

Gamete :ر یا ماده یا هسته درون گامتانژیومیک سلول جنسی ن 

Germ tube : شودیمهیف قارچی که از طریق جوانه زنی ایجاد رشد لوله. 

Haustorium : کندیمبرآمدگی هیف درون سلول میزبان که به عنوان اندام مکنده عمل. 

 

 
Hyperplasia :رشد اضافی ناشی از تقسیم سلولی 

Hyperparasite : کندیمپارازیت دیگر زندگی پارازیتی که روی یک 
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Hypertrophy :رشد اضافی ناشی از بزرگ شدن غیرعادی سلول 

Hypovirulance :ک نی از یک بیمارگر در اثر حضور یریکم آزاری استds RNA 

Incubation periode : زمانی بین ورود یک بیمارگر به میزبان و ظهور اولین عامل در آنفاصله 

Intercellular :یبین سلول 

Intracellular :درون سلولی 

Invitro :در محیط خارج از میزبان 

Invivo :در محیط درون میزبان 

Leaf spot :)زخم روی برگ )لکه برگی 

Lesion :یک ناحیه تمایز یافته و تغییر رنگ داده 

Mycelium : دهدیماز هیف که جسم قارچی را تشکیل  یاتودههیف یا. 

Mycorrhiza :بین یک قارچ و ریشه گیاهان ارتباط همزیستی 

Necrotic :بافت مرده و تغییر رنگ یافته 

Oogonium :گامتانژ ماده اووسیتها حاوی یک یا چند گامت 

Oospore :اسپور جنسی ایجاد شده در اثر لقاح اووگونیوم و آنتریدی 

Perithecium : تآسکومیس یهاقارچشکل حاوی یک سوراخ در  یاکوزهجنسی  ارده بهاندام 

Phytoalexin :و مانع  گیاهی تولید شده یهاسلولاست که در زمان ایجاد تماس بیمارگر با  یاماده

 .شودیمگسترش آن 
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Propagule :گردد باعث تکثیر و انتشار یک آن تواندیمسمتی از یک ارگانیسم که ق. 

Pycnium (Sperganium) : را ها م گامتاژیو یا هاکه گامت  هازنگعامل  یهاقارچدر  ارده بهاندام

 .کندیمتولید 

Pycnidium : شکل حاوی کنیدی و کنیدیفور یغیرجنسی کروی یا فلاسک ارده بهاندام 

Resting spore: طی ضخیم یک قارچ که به شرایط نامساعد محیجنسی یا اسپور با دیواره غیر  پوراس

 .مقاوم است

Ring spot : با مرکز سبز حلقوی کلروزه )زرد رنگ(ناحیه 

Rosette (dwarf) :کوتولگی 

Selerotium :یره و مقاوم تمتراکم از هیف ها همراه با بافت میزبان یا بدون آن معمولا با ظاهر  یاتوده

 در برابر شرایط نامساعد محیطی

Septate : عرضیدارای دیواره 

Shot-hole : گرددیمعلائمی که در آن قطعاتی از برگ جدا شده و جای آن سوراخ 

Sign :هر قسمتی از بیمارگر که روی میزبان دیده شود. 

Smut :سیاهک 

Rust :زنگ 

Sprorangiophore :هیف تمایزیافته حاوی یک یا چند اسپرانژیوم 
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Sporangium : کندیماندامی حاوی اسپورهای غیرجنسی که گاهی خودش به عنوان یک اسپور عمل. 

Sporodochium : یاتوده از کنیدیفورها که در اثر در هم تنیدن یاخوشهرجنسی حاوی غی ارده بهاندام 

 .دیآیماز هیف به وجود 

Stroma : شوندیمتولید  ارده به یهااندامساختار متراکم از هیف ها که در روی آن یا درون آن. 

Symptom :واکنش درونی و بیرونی یک گیاه به یک بیماری 

Teliospore :و سیاهک ها  هازنگعامل  یهاقارچضخیم در  رهاسپور جنسی با دیوا 

Tumor :رشد غیرقابل کنترل بافت 

Wilt : مختلف گیاه در اثر نرسیدن آب کافی  یهاقسمتپژمردگی 

Zoosporangium :اسپورانژیوم حاوی زئوسپور 

Zoospore :اسپور تاژک دار 

Zygospore :ها ی در زیگومیستاسپور جنسی و استراحت 

 

 
 

Zygote :سلول دیپلوئید حاصل از اتحاد دو گامت 
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