
 
 

   اجزای سيستم سوخت رسانی آاربراتوری-بخش اوّل
  

  سيستمهای سوخت رسانی چه از نوع آاربراتوری و چه ازنوع انژآتوری وظيفه تامين سوخت مورد
  

  وظايف اصلی اين سيستم را می توان.نيازخودرو را باتوجه به شرايط مختلف آارآرد موتور دارند
  

  :بصورت زيربرشمرد
  
  .انگهداری می آنداين سيستم سوخت ر -١
  
  .موجود رابه راننده اطلاع می دهدمقدارسوخت  -٢
  
  .می آند موتورتعيين را با توجه به شرايط برای احتراقسوخت مورد نياز -٣
  
  . با توجه به نوع سيستم سوخت رسانی مخلوط قابل اشتعالی را فراهم می آند-۴

  
  .ند مخلوط قابل اشتعال را به محفظه احتراق موتورمی رسا-۵
  
  . گازهای حاصل از احتراق را از محفظه احتراق به بيرون از موتورمنتقل می آند-۶
  
  . دما،صدا وآلاينده های زيان آور گازهای حاصل ازاحتراق راآنترل وتا حدامكان آاهش می دهد-٧
  
  . سوخت و هوای لازم برای احتراق را از آلاينده ها و ذرات خارجی پاك می آند-٨
  

  سيستم تامين سوخت وسيستم.سانی را می توان به دو سيستم آوچكترتقسيم بندی آردسيستم سوخت ر
  

  .اندازه گيری سوخت
  

  عملكرد بيشتر اجزاء هردوسيستم آاربراتوری وانژآتوری مانند يكديگراست وفقط در نحوه اندازه  
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  .گيری مقدار سوخت با يكديگر تفاوت دارند



  
   سيلندر۴یبرش عرضی موتوراحتراق داخل -٣-١شكل

                             carburettor  آاربراتور                                           
 inlet manifold                 منيفولد ورودی    

 exhaust manifold           منيفولد خروجی
 distributor                                    دلكو

 push rod                               ميل تايپيت
 tappets                                       تايپيت

 camshaft                              ميل بادامك
 oil pump housing      محفظه پمپ روغن

 oil filter                               فيلترروغن
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 oil suction filter            فيلترروغن پمپ



 flywheel                                )چرخ طيّار(فلايويل 
 starter motor                                  موتوراستارت

 dipstick                              ميله اندازه گيری روغن
 combustion chamber                     محفظه احتراق
 spark plug cover                               پوشش شمع
 valve spring                                        فنرسوپاپ
 rocker shaft                                          ميل اسبك

 high tension lead fromوايرفشارقوی ازدلكوبه شمع 
distributor to soark plug 

   
  :ی مدارسوخت رسانی موتورهای آاربراتوری بنزينی بدين شرح استقطعات اصل

  
 .باك بنزين برای ذخيره آردن سوخت مورد نياز خودرو .١
 
 .واحد تعيين مقدار سوخت موجود در باك .٢

  
 .فيلترهوای وروی و فيلترسوخت مصرفی موتور .٣

  
 .لوله های انتقال سوخت .۴

  
 .پمپ بنزين برای انتقال سوخت ازباك به آاربراتور .۵
 
 .ومخلوط آردن آن با هوا آاربراتوربرای اندازه گيری مقدار سوخت موردنياز موتور .۶

  
 .  قابل احتراق ازآاربراتوربه محفظه احتراق موتور منيفولد ورودی برای انتقال مخلوط .٧
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 .خروجی وسيستم اگزوزبرای انتقال گازهای حاصل از احتراق به خارج ازموتور منيفولد .٨
  

 
  

  د از جنسی ساخته شود آه هم سوخت را بصورت مناسب نگهداری آند وهمباك باي :باك بنزين
  

  سطوح داخلی باك را گالوانيزه می آنند تا  .خودباك دربرابر صدمات وحوادث احتمالی مقاوم باشد
  

  . جای مناسبی از خودرونصب می آنند باآها را از فلزات يا پلاستيك می سازند ودر.اآسيده نشود
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  رجی باك بنزين خودوری هوندا نمای خا-٣-٢شكل

  
  محل قرارگيری موتور،مسير سوخت محل نصب آن می تواند با توجه به مسائل ايمنی وتصادفات،

  
  .تعيين شود طراحی داخلی خودرو وبسياری از فاآتورهای ديگر  رسانی،

  

  
  

   خودرووسطباك سوخت در -٣-٣شكل
  

  يك لوله خروجی برای ارسال سوخت به باك دارای يك لوله ورودی برای پرآردن آن از سوخت و
  

  .بخش ديگرسيستم سوخت رسانی است
  

  برای بر طرف آردن اين مشكل، در اآثر. بخاربنزين خروجی از باك  باعث آلودگی هوا می شود
  

  دراين سيستم لوله بخاربنزين ازبالای.وجود دارد ) آنيستر(خودروها سيستم آنترل آلاينده تبخيری
  

  بنزين را زغالی آه دراين مخزن قراردارد بخار. چوب آنيستر آشيده شده استباك به مخزن زغال
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  .جذب آرده وبرای مصرف به موتور بازمی گرداند
  

  نوعی سرلوله پرآن درجايگاه عرضه بنزين وجود دارد آه بخاربنزين را به مخزن جايگاه فروش
  

  ،درهنگام پرآردن باك خودرواين نوع سرلوله مانع پخش بخار بنزين درهوا.بنزين بازمی گرداند
  

  وقتی سرلوله وارد دهانه باك می شود،سرلوله با دهانه باك درزبندی شده،وبخارات موجود .می شود
  

  .درباك ازطريق لوله ای آه بخشی ازسرلوله تحويل سوخت است به مخزن جايگاه باز می گردد
  

  
   باك بنزين-٣-۴شكل

  
  باك قرارمی دهند تا رسوبات وناخالصيها نتوانند وارد مداردهانه لوله خروجی ازباك را بالاترازآف 

  
  برای اطمينان ازعدم ورود ناخاليها به مدارسوخت رسانی به ابتدای لوله خروجی.سوخت رسانی شوند

  
  در داخل باك.صافی نصب می آنند،آه البته اين صافی تنها صافی مسيرسوخت رسانی نمی باشد

  
  همچنين دربعضی.ازتلاطم سوخت وآف آردن آن جلوگيری آنندصفحات موج گير نصب می آنند تا 

  
  .آرد بتوان بنزين داخل آن را تخليه باآها مجرای تخليه ای وجود دارد ،تا درهنگام بازآردن باك

  
  سوخت درداخل باآها واحد اندازه گيری مقدار سوخت نيزوجود داد آه به روشهای مختلفی مقدار

  
  درهمه روشها يك واحدسنجش مقدارسوخت درداخل باك.ع می دهندموجود درباك را به راننده اطلا
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  .ويك واحد نشاندهنده وهشداردهنده به راننده درخارج باك وجود دارد
  

  بعضی ازدربهای باك شيريكطرفه دارند،آه درصورت واژگون شدن خودرو،اين شيرمانع خروج 
  

  .بنزين ازباك می شود

  
  

  شيريكطرفه درب باك -٣-۵شكل
  

   سنجش  والكترونيكی روش بوبينی وترموستاتيكیسه دراينجا :جش مقدار سوختواحدسن
  

  .را معرفی می آنيممقدار سوخت 
  

  می باشدداخل باك به صورت يك رئوستا دراين طرح،واحد سنجش سوخت :روش سنجش بوبينی
  

  اوتیآه با حرآت شناور، جاروی متصل به آن در روی مقاومتی حرآت نموده،مقاومت الكتريكی متف
  

  بنابر اين، وقتی باك خالی باشد، شناور آن سقوط نموده،  جاروی متصل به.  را در باك ايجاد می آند
  

  وقتی سوييچ. شناور درابتدای مسيرمقاومت قرارمی گيرد و لذا مقاومت الكتريكی باك آاهش می يابد
  

  در موقع خالی بودن. اصلی روشن شود، جريان باطری به دو بوبين واحد نشان دهنده تأثير می آند
  

   اتصال بدنه، جريان بيشتری ازطريق باك) آه مقاومت واحد سنجش سوخت آن آاهش می يابد (باك 
  

  می رسد و لذا) بوبينی آه در موقع پر بودن باك فعالتر است(می شود وجريان آمی به بوبين موازی 
  

  نی آه در موقع خالی بودن باكبوبي(آرميچری آه متصل به عقربه است تحت تأثيرميدان بوبين سری 
  

  .حرآت می آند) E(بنابر اين، عقربه به طرف خالی . واقع گرديده و جذب آن می شود) فعالتر است
  

  در موقع پر بودن باك،  شناور در سطح بنزين قرار گرفته،  مقاومت الكتريكی  واحد سنجش باك را
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    موازی عبور آرده، حوزه مغناطيسیدر اين صورت جريان الكتريكی از بوبين.  افزايش می دهد
  

  مشخصات سيم پيچی بوبين موازی با بوبين سری متفاوت است و لذا . نيرومندی در آن ايجاد می آند
  

  در اين حالت، آرميچر به طرف حوزۀ مغناطيسی قويتری . حوزۀ مغناطيسی آنها يكنواخت نمی باشد
  

  .می ايستد) F(آلمه پر آه مربوط به بوبين موازی است حرآت می آند و روی 
  

  
  

   شاخص سوخت موجود درباك-٣-۶شكل
  

  باك بكار رفته داخل ، يك واحد سنجش سوخت درنيزاين روش  در:روش سنجش ترموستاتيكی
  

  .آه با حرآت شناور، مقاومت متغيری را در مدار آن ايجاد می آند است
  

  رئوستای(ر می آند وبه واحد سنجش جريان باطری از يك سيم پيچ مقاومتی واقع در نشاندهنده، عبو
  

  .باك متصل می شود) متغير
  

   و مقاومت الكتريكی زيادی در مدار بوجود وقتی سوخت در باك آم باشد، شناور باك سقوط می آند
  

  .بنابراين جريان بسيار آمی، از مدار اندازه گير عبور می آند. دورمی آ
  

  طح بنزين قرارمی گيرد  و جاروی آن به ابتدایوقتی سوخت در باك افزايش می يابد، شناور درس
  

  حالا جريان زيادتری از مدار.  مقاومت رئوستا رسيده،  مقاومت الكتريكی  مدار را آاهش می دهد
  

  ترموستات بر اثر افزايش حرارت. اندازه گير عبور می آند و ترموستات نشاندهنده را گرم می نمايد
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  .هدايت می آند) F(ر خمش پيدا آرده، عقربه را به طرف پ
  

   ولتاژ مصرفی دستگاه  مانع افزايش ترموستاتيكی به آار رفته است آه ولتاژ يك تنظيم آنندۀ،مداردر 
  

  .ثابت نگه می دارد تا از خراب شدن دستگاه جلوگيری نمايد شده وآنرااندازه گير
  

  سيستم)ECU(درخودورهای امروزی واحدآنترل الكترونيكی خودرو:روش سنجش الكترونيكی
  

  . وسايربخشهای خودرو را آنترل می آندرسانی  سوخت
  

   با استفاده از اين سيستم راننده توسط هشدار دهنده ها و نمايشگرهای روی داشبورد از مقدارسوخت
  

  اين نوع نشاندهنده مقدار سوخت می تواند اطلاعات ديگری درباره.موجود در باك مطلع می شود
  

    اين نوع ازاطلاعاتی آه .مصرف را نشان دهد  صرفه جويی درميزان آهنگ مصرف سوخت و
  

  مسافت طی شده ،سوخت باقيمانده،آهنگ لحظه ای مصرف: نشان می دهد عبارتند ازبنزين درجه
  

  .سوخت،ميانگين مصرف سوخت ومسافتی آه خودرو می تواند پيش از تمام شدن سوخت بپيمايد
  

   را ازخراب بودن سيستم سنجش مقدارسوخت باقيمانده مطلعدرجه بنزين الكترونيكی می تواند راننده
  
  .آند
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  پمپهای بنزين در دو. وظيفه پمپ بنزين ارسال سوخت از باك به آاربراتورمی باشد:پمپ بنزين
  

  نوع مكانيكی والكتريكی موجود می باشند آه در سيستمهای سوخت رسانی آاربراتوری معمولاً از
  

  اآثرپمپهای مكانيكی ديافراگمی دارند آه دريك محفظه آببندی شده.كی استفاده می شودمكاني  پمپهای
  

  .صورت می گيردارسال سوخت براساس تغيير حجم همين ديافراگم  وعمل مكش وقرارگرفته 

  
   پمپ بنزين مكانيكی -٣-٧شكل

  
  ن منظور طراحیآه برروی ميل سوپاپ به همي)خارج ازمرآزی(پمپ بنزين مكانيكی توسط بادامكی

  
  زمانی آه برجستگی اين بادامك درزيرشيطانك پمپ بنزين قرارمی گيرد،شيطانك.به آارمی افتد  شده

  
  با پايين آمدن. پايين می آشد،را به بالا رانده،وديافراگم را آه توسط اهرمی به شيطانك متصل است 

  
  ه سبب اين آاهش فشار سوخت ازبنابراين ب.ديافراگم حجم بالای آن افزايش وفشارش آاهش می يابد

  
  .باك آه تحت تاثيرفشارجواست وارد پمپ می شود

  
  وارد يك استكان شيشه ای شده وازميان يك) اتاق پمپ(سوخت قبل ازورود به محفظه بالای ديافراگم

  
  ذرات ناخالصی شناور در سوخت،توسط فيلترسيمی جذب. فيلتر سيمی عبورمی آند تا تصفيه شود
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  بطوريكه می توان هرچند وقت يكبارمی ريزد،) پياله رسوب گيری(يشه ایف استكان شگرديده،به آ
  

  . را برداشته وناخالصی ها را از داخل آن وسطح فيلترسيمی پاك نمود استكان شيشه ای
  

  زمانيكه برجستگی بادامك اززيرشيطانك می گذرد،فنرزيرديافراگم آه در آورس مكش فشرده شده
  

  با بالارفتن ديافراگم،.اری وارد برآن آزاد شده وديافراگم را به بالاهدايت می آند بود،بدون نيروی فش
  

  سوپاپ خروجی پمپ ، فشار افزايشحجم اتاق پمپ آاهش و فشارش افزايش می يابد، آه در اثراين
  
  .سوخت به پياله آاربراتورارسال می شود و شده باز

  
   وسيله شيطانك به پايين و توسط فنر به بالا راندهاهرم ديافراگم  طوری به شيطانك متصل شده آه به

   
  يعنی شيطانك نمی تواند ميله ديافراگم را به بالا هدايت آند وعمل بالابردن ديافراگم به عهده.می شود

  
  با اين نحوه اتصال هرگاه فشارمدارخروجی پمپ بنزين آه به پياله آاربراتورمربوط.فنرمی باشد

  
  باشد،فنربطورفشرده باقی مانده وشيطانك بدون تاثيربرديافراگم حرآت می شود،بيشتر از فشارفنر

  
  .می آند

  
  برای اينكه شيطانك هميشه درتماس دائم با خارج از مرآزميل سوپاپ باشد از يك فنر آوچك استفاده

  
  .می شود
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  اجزاء داخلی ونحوه عملكرد پمپ بنزين مكانيكی-٣-٨شكل
 inlet check valve                  سوپاپ ورودی
 outlet check valve               سوپاپ خروجی
 pump diaphragm                    ديافراگم پمپ
 diaphragm spring                      فنرديافراگم
 rocker arm                                     شيطانك

 rocker arm spring    )فنربرگردان(شيطانك فنر
 camshaft lobe          خارج ازمرآزميل بادامك

 pull rod                  )اهرم آشش(اهرم ديافراگم
 inlet strock                              آورس مكش
  outlet strock                            آورس تخليه
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  از. پ آردن سوخت استفاده می شود برقی از يك الكتروموتور يا سولنوئيد برای پمپمپ بنزين در
  

  و.مزايای پمپ بنزين برقی اوّل اينكه به محض بازشدن سوئيچ می توان بنزين را به موتور رساند
  

  ازپمپ بنزينهای.دوّم اينكه پمپ بنزين برقی هميشه می تواند بيشتر از نيازموتوربنزين به آن برساند
  

  .ربراتوريا درهردومحل استفاده آردبرقی می توان در داخل باك،درمسيربين باك وآا
  
  

  
  

  پمپ بنزين برقی -٣-٩شكل
  
   برای جلوگيری از ورود ذرات خارجی به لوله های مسيرسوخت رسانی:بنزين)صافی(فيلتر

  
  يك.بيشترخودروها دست آم دوصافی دارند.وپمپ بنزين استفاده از صافی بنزين ضروری می باشد

  
  .تصل شده وصافی ديگربين باك وآاربراتورنصب می شودصافی به لوله ورودی بنزين درباك م

  
  .صافی های توراهی فيلترهای آاغذی يا سراميكی قابل تعويض دارند

  
  

  
  

  صافی بنزين -٣-١٠شكل
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   صافی هوا وظيفه دارد هوای مصرفی موتور را ازگرد و:هوای ورودی به موتورصافی 
  

  . جهت افزايش عمر موتوراهميت بسزايی دارداين تصفيه از.غباروذرات معلق در آن تصفيه نمايد
  

  .شوددربعضی از موتورها صافی هوا مستقيماً روی آاربراتور يا بدنه دريچه گازنصب می 
  

  
  

  محل نصب صافی هوا درخودروی شورلت -٣-١١شكل
  

  آه دراين نوع صافی هوا.دربعضی ازموتورهای ديگرازصافی هوای دوراز موتور بهره گرفته اند
  

  . شيلنگ يا لوله به سيستم تامين هوا متصل می شودازطريق
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   صافی هوای دورازموتور-٣-١٢شكل
  
  درداخل صافی يك فيلتر حلقه ای يا صفحه ای.هوا پيش از ورود به موتور وارد صافی هوامی شود

  
  اين فيلتر از آاغذ مخصوصی آه به شكل زيگزاگ درآمده يا مواد ديگر .قابل تعويض وجود دارد

  
   فيلتر آاغذی در بين دو استوانه .متداول گرديد١٩۵٧زسال  مصرف اين فيلترها ا .ه می شودساخت

  
  اين استوانه ها با بدنه ودرپوش فيلتر تماس برقرارنموده ،ازعبورهوا از. می شودلاستيكی قرارداده 

  
  ورت پسدارد،تا درص صافی ها شعله گير قراردرقسمت ميانی اين.قسمتهای ميانی جلوگيری می آنند

  
  هرگاه هواآش درسرجای خود نباشد ممكن است.زدن شعله ازطريق سيستم ورود هوا،با آن مقابله آند

  
    سر وهواآش.ازمحل آن شعله حاصل ازاحتراق به بيرون سرايت آند وباعث آتش گرفتن موتورشود

  
  .صدای ناشی ازبازوبسته شدن سوپاپها را نيز آاهش می دهد

  
   آاغذی حلقه ای وصفحه ای فيلترهوای-٣-١٣شكل
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  برای افزايش راندمان فيلتر،لوله تهويه آارتل را آه حاوی هيدروآربورهای نسوخته وبخار روغن 
  

  است،به ورودی صافی هوامتصل می آنند،تاضمن سوزاندن مجددهيدروآربورهای نسوخته واستفاده
  

  . آن افزايش يابداز هوای گرم آن،فيلتر نيز توسط روغن مرطوب شده وراندمان جداسازی
  

  نوع ديگری ازهواآشها ،هواآش ترموستاتی می باشد آه درآن ازگرمای منيفولد خروجی برای گرم
  

  آه درنتيجه استفاده از اين.آردن هوای ورودی به هواآش،هنگام سرد بودن موتور استفاده می شود
  

  له گرم شدن می تواند بنزين ورودی به آاربراتور سريعتر تبخيرشده وباطبع موتوردرمرح،هواآش
  

  .ازمخلوط سوخت وهوای فقيرتری استفاده آند
  

   مخلوط سوخت آه قطعه ای ريختگری شده است) بنزين،گاز( منيفولد ورودی:منيفولد ورودی
  

  فقط  يزل اين منيفولددرموتورهای.وهوا را ازآاربراتور به سوپاپهای ورودی درسرسيلندرمی رساند
  

  .هوا رامنتقل می آند
  
  برای جلوگيری از ايجاد به همين منظور.بازدهی قدرت موتور نقش بسزائی دارد ی منيفولد درطراح

  
  مقاومت درمقابل انتقال مخلوط قابل احتراق به موتور،داخل منيفولد راصاف،مجراها راآوتاه وقوسها

  
  .را با شعاع آم وبدون آنجهای تيز می سازند

  
   آنيم،مخلوط سوخت و هوای عبوری از منيفولددرروزهای سرد هنگامی آه خودرو را روشن می

  
  ،با ديواره های منيفولد برخورد آرده وبا آاهش دما تقطيرمی شود وبه ديواره های منيفولد می چسبد

  
  آه همين امر باعث رقيق شدن مخلوط ورودی به موتور وعدم  توزيع يكنواخت مخلوط  ميان همه

  
  می  قرار خروجیكل يا منيفولد ورودی رانزديك منيفولد برای مرتفع آردن اين مش.سيلندرها می شود

  
  درروش اخيراز يك سوپاپ.ويا ازگازهای خروجی ازموتوربرای گرم آردن آن استفاده می آنند دهند

  
  آه اين سوپاپ درهنگام سرد بودن موتور گازهای خروجی را برای.ترموستاتيكی استفاده می شود
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  ترموستاتيكی  فنر،  از گرم شدن موتور پس هدايت آرده وگرم آردن منيفولد به اطاقك گرم آن 
  

  دراين سوپاپ تغييرحالت داده وتاثير آن دربسته نگه داشتن سوپاپ آاهش يافته ولذا سوپاپ  بكاررفته
  

  .وزنه تعادلش باز می شود بوسيله
  

  
   منيفولد ورودی-٣-١۴شكل

  
  ج آردن،خنك آردن،اين سيستم وظيفه خار:احتراقتخليه گازهای حاصل ازسيستم 

  
  منيفولد:اجزای اين سيستم عبارتند از.آاهش صدا وآاهش آلاينده های خروجی از موتور را دارد

  
  خروجی،لوله اگزوز،لوله رابط،مبدّل آاتاليزوری،لوله ميانی،منبع اگزوز،بست حلقوی منبع اگزوز،

  
  . و بست حلقوی لوله اگزوزمنبع عقبی اگزوز

  
  عه ای ازمجراهاست آه گازهای حاصل ازاحتراق را به لوله اگزوزتحويل مجمو)دود(خروجیمنيفولد

  
  شاخه های منيفولد خروجی درانتها به يك مجرا منتهی می شود آه اين مجرا به لوله اگزوز.می دهد

  
  .متصل می شود

  
    دود،هرمنيفولد دو منيفولد دارند آه) شكلV(موتورهای مستقيم يك منيفولد و موتورهای خورجينی
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  . را جمع آوری می آند رديف ازسيلندرهاكي
  

  دربعضی از موتورهای مستقيم منيفولد های ورودی وخروجی دردو طرف سرسيلندرقراردارند ودر
  

  . بقيه موتورهاهردو منيفولد ورودی وخروجی دريك طرف سرسيلندرقرار دارند

  

  
  

   منيفولد خروجی دونمونه-٣-١۵شكل



 - ١٣٤ -

  هدف از بكارگيری منبع اگزوز.  و منبع عقبی اگزوز قرار داردمنبع اگزوز بين مبدل آاتاليزوری
  

  منبع اگزوز تعدادی. خنك آردن و آاهش فشار دود و نيز تخفيف سرو صدای سيستم تخليۀ دود است
  

  اين مجموعه،امواج پرفشاروپرسرو صدای.سوراخ، مجراومحفظه دارد آه دود از آنها عبور می آند
  

  صدا(در بعضی از خودروها يك منبع اگزوز عقبی . ود را خفه می آندناشی از باز شدن سوپاپهای د
  

  .، آه از مبنع اصلی آوچكتر است، نيز نصب می آنند تا سرو صدا بيشتر آاهش يابد)خفه آن
  
  
  

  
  

   منبع اگزوز-٣-١۶شكل
  

   لايهدر لوله های دولايه يك. در بسياری از خودوروها از لوله های اگزوز چند لايه استفاده می شود
  

  هر دو. در لوله های سه لايه يك لايه پلاستيكی بين دولايۀ فلزی قراردارد.درون لايۀ ديگر قرار دارد
  

  صدای لوله اگزوز را آه در بعضی ازسيستمهای تخليه مشاهده می شود،» طنين«نوع لوله می تواند 
  

  . آاهش دهند



  

  
   لوله اگزوزسه لايه-٣-١٧شكل

  
 inner pipe           لوله داخلی             
 sound insulationصداخفه آن             

 housing)               لوله خارجی(محفظه
  

  مبدّل آاتاليزوری يكی ديگرازاجزاء سيستم تخليه گازهای خروجی موتورمی باشد آه برای بی ضرر
  

   از های خروجی اگزوزگاز .قرارمی گيرد لوله اگزوز بعد از، خودرو آردن آلاينده های خروجی از
  

  .،عبورمی نمايند لايه های مواد آاتاليست را دارند درون مبدلهای آاتاليزوری آه سطح بزرگی از
  

   بدون اينكه خودش،يك آاتاليزورمادّه ای است آه باعث تغييرماهيت شيميايی مواد درتماس با آن شده
  

  .در اين واآنش تغييرماهيت بدهد
  

   توانند بعنوان آاتاليزوری آه در مجاورت اآسيژن عمل می نمايند، استفادهپلاتينيوم و پالاديوم می
  

   آنند، مجاورت پلاتينيوم يا پالاديوم عبورمی از هوا و موتور زمانی آه گازهای خروجی از . شوند
  

  دآربناآسي ودیOHبا اآسيژن هوا ترآيب شده،آبCO ومنوآسيدآربنHCهيدروآربنهای نسوخته
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2

2

  
COهمچنين استفاده ازفلز روديوم بعنوان آاتاليزورباعث خنثی شدن.بی ضررتشكيل می شود   

  



X  .موجود درگازهای خروجی می شودNOنيتروژن اآسيدهای

  
  روهايی آه به اينبنابراين خود.برای انجام واآنش مناسب در آاتاليزورنياز به هوای اضافی می باشد

  
  نوع ازمبدلهای آاتاليزوری مجهز می شوند می بايست دارای سيستم تزريق هوا يا سيستم هوا آشی

  
  درضمن دراين خودروها بايد از بنزين بدون سرب استفاده شود،زيرا سرب موجود دربنزين.باشند

  
  . شودموجب تشكيل لايه ای برروی آاتاليزور شده وباعث ازبين رفتن تاثيرآن می

  

  
  

   مبدّل آاتاليزوری-٣-١٨شكل
  

  نوع ترآيب با اآسيژن،نوع آاهشی و نوع:سه دسته شناخته شده از مبدلهای آاتاليزوری عبارتند از
  

   ،م استفاده می آنندوپالادي  و پلاتينيوم مبدلهای آاتاليزوری نوع ترآيب با اآسيژن آه از .سه طرفه
  

  استفاده  . استفاده می شوندCO منوآسيدآربن  و  HCبی اثرآردن هيدروآربنهای نسوخته برای
  
  آاتاليزور روديوم بهره   از آه اين مبدلها، استNOآاهشی برای بی اثر آردن مبدلهای نوع از
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X

X

  
  .می برند

  
    وديگری برایCOوHC بجای استفاده از دومبدل آاتاليزوری مجزّا آه يكی از آنها برای آنترل

  
  . استفاده نمود)TWC()سه گانه( می توان از يك مبدّل سه طرفه، باشدNOترلآن
  



  می باشدآه برای آنترل)يادربعضی مواقع پالاديوم(يك آاتاليست سه طرفه ترآيبی ازپلاتينيوم وروديوم
  

  ليست سه طرفه در موتوری آه با نسبتآاتا.  استفاده می شودNOوHC،  COهرسه نوع آلاينده 
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X

222

  
  . تبديل می آندN وOH، CO سوخت به هوای مناسبی آارمی آند اين آلاينده ها را به

  
  ارای آنترلبرای مبدل آاتاليزوری سه طرفه بايد از آاربراتورهای انژآتوری يا آاربراتورهای د

   
   زيرا آارآيی اين مبدلها به نسبت اختلاط سوخت وهوا بستگی.مصرف سوخت استفاده شود آننده

  
  . اين مبدلهای آاتاليزوری آارآيی ندارند، داشته ودرصورت عدم اختلاط مناسب

  

  
  

  )سه راهه،سه طرفه( مبدل آاتاليزوی سه گانه-٣-١٩شكل
  

  تاليزورسه گانه يك فضای خالی برای هوای دميده شده از پمپ درميان دوقسمت ابتدايی و انتهايی آا
  

  .وجود دارد،آه همانطورآه قبلاً گفته شد وجود اين هوادرافزايش آارآيی آاتاليزورنقش بسزايی دارد
  

   جرقه ای آاربراتورها وظيفه مخلوط آردن سوخت وهوای-درموتورهای اشتعال :آاربراتور
  

   هوای ورودی از صافی هوا وسوخت ورودی از پمپ بنزين در.ندبرعهده دار نيازموتور را مورد
  

  .يكديگر مخلوط می شوند شرايط خودرومعيّن می شود،با آاربراتوربا نسبتی آه با
  

   تعيين وبطورآلی وظايف آاربراتور را می توان مخلوط آردن سوخت وهوا، اتميزه آردن سوخت
  



  . دانست) ودمای موتوربا توجه به بار وارد بر موتور( هوا-نسبت سوخت
  

  :آاربراتورها را ازنظرجهت حرآت بنزين به سه دسته تقسيم می آنند
  

 شده ودر نوع ازآاربراتور،هوای ورودی ازپايين آاربراتوروارددراين:آاربراتورصعودی .١
  

  ازاين نوع آاربراتور بدليل . مخلوط می شود،حين بالا رفتن با سوخت پاشيده شده از ژيگلور
  

   در خودروهای سواری استفاده نمی شود، وتنها درماشينهای ،مان حجمی موتورآاهش راند
  

  .آشاورزی وموتورهای دريايی مورد مصرف دارد
  
  دراين نوع ازآاربراتور،هوای ورودی از بالای آاربراتوروارد شده وبا: راتورنزولیآارب .٢
  
  اربراتور راندماناين نوع از آ.تحت تاثيرنيروی جاذبه مخلوط شده وحرآت می آند ،سوخت 
  

  .حجمی بالايی دارد
  

  
  

   آاربراتورنزولی-٣-٢٠شكل
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 در اين نوع از آاربراتورسوخت و هوا به صورت افقی حرآت آرده و: آاربراتورافقی .٣
  

  .راندمان حجمی آمتری ازآاربراتور نوع نزولی دارد



  

  
  

  آاربراتورافقی -٣-٢١شكل
  

  :يم می آنندآاربراتورها راازنظر ونتوری به دو دسته تقس
  
 دراين نوع ازآاربراتور،جريان هوای عبوری ازونتوری،خلاء:آاربراتورونتوری ثابت .١
  

  تنوّع اين آاربراتورها.نسبی يامكشی ايجاد می آند آه سبب تخليه سوخت از نازل می شود
  

  .زياد است وهمگی براساس روش مشترآی آارمی آنند
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 اتور،با تغييرشرايط وارد برموتور،سطحدراين نوع از آاربر:آاربراتورونتوری متغيّر .٢
  

  .موثر ونتوری نيزتغييرمی آند
  

  : را ازنظر تعداد دهانه ها به سه دسته تقسيم می آنندی ونتوری ثابتآاربراتورها
  

  امّا استفاده ازآاربراتور دو وچهاردهانه ای سبب.بيشترموتورهای آوچك آاربراتوريك دهانه دارند
  

  آه اين افزايش راندمان حجمی در دورهای بالا از اهميت.رمی شودافزايش راندمان حجمی موتو
  

  يك آاربراتورتك دهانه با قطرزياد استفادهراين سوال پيش آيد آه می توان ازاگ.زيادی برخورداراست
  

  آرد،بايد گفت آه دراين صورت مكش ونتوری به اندازه ای ضعيف خواهد شد آه نمی توان نسبت
  



  .ن تنظيم آردهوا را بوسيله آ -سوخت
  

 . ويك سوخت پاش استيك پياله بنزيناين آاربراتوردارای يك ونتوری،:آاربراتوريك دهانه .١
 
 دوسوخت  و مشتركيك پياله بنزين اين آاربراتور دارای دو ونتوری،:آاربراتور دودهانه .٢
  

 . پاش است
  

  .جمع شده انداين نوع از آاربراتوراساساً دوآاربراتور تك دهانه ای است آه دريك مجموعه 
  

  در روش اوّل ازهردهانه آاربراتوربرای ارسال.ازدهانه دوّم به دوروش می توان استفاده آرد
  

  در روش دوّم دهانه اوّل به همه سيلندرها . هوا به نيمی از سيلندرها استفاده می شود -سوخت
  

   زمان به بعدازاين.درجه بازشود۴۵هوا می رساند تا اينكه دريچه گازمثلاً بيشتر از -سوخت
  

  دراين طرح عملكرد موتور در دورهای متوسط به.دريچه گاز دوم نيز به تدريج باز می شود
  

  . بالا بهترمی باشد
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 اين آاربراتور،دوآاربراتوردودهانه ای است آه دريك مجموعه جمع:آاربراتورچهاردهانه .٣
  

  درمرحله اوّل مانند يك آاربراتور. اين آاربراتور به صورت مرحله ای عمل می آند. شده اند
  

  مانند يك آاربراتور، دودهانه عمل آرده ودرمرحله دوّم آه باازدياد خلا موتورشروع می شود
  

  .چهاردهانه عمل می آند
  

  بعدی چه گاز،دودهانهبا بازشدن بيشتردري.دو دهانه اوّل به همه سيلندرها سوخت می رسانند
  

  هوای اضافی مورد نياز برای شتاب گرفتن را-اين چهاردهانه سوخت.نيز واردعمل می شوند
  

  .فراهم می آنند
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  دهانه های آاربراتورچهاردهانه ای -٣-٢٢شكل
  با توجه به مورد مصرف خودرو می توان ازبيش از يك آاربراتور:موتورهای چند آاربراتوری

  
  یمثال در خودروهای مسابقه ای و خودروهای پرقدرتی آه برای مصارف خاصّبرای . بهره برد

  
  .استفاده نمود يك آاربراتوراز می توان از دو،سه يا به ازای هر سيلندر،طراحی شده اند 

  
   چهارآاربراتور ونتوری متغيّر برای يك موتورچهارسيلندر-٣-٢٣شكل



  درآاربراتورمقطع باريكی وجود دارد آهدرمسيرجريان ورودی هوا :آاربراتور ونتوری ثابت
  

  در اثر اين تغييرسطح مقطع، در ونتوری خلاء يا مكشی ايجاد. ونتوری آاربراتورناميده می شود
  

  به عبارتی با افزايش.،آه شدت اين مكش با سرعت هوای عبوری ازونتوری متناسب استمی شود
  

   يافته ودراثراختلاف فشاراين ناحيهسرعت هوای عبوری ازونتوری،آاهش فشاراين منطقه افزايش
  
  پياله آاربراتور،سوخت ازژيگلوربنزين درهوای ورودی به موتور تخليه می شود،آه اين مخلوطو
  

  .ازدريچه گازعبورآرده و وارد منيفولد بنزين می شود
  

  ين بابنابرا. مقداربازبودن دريچه گازآاربراتورمتناسب با فشره شدن پدال گاز توسط راننده می باشد
  

  دراثر.فشرده شدن پدال گاز،دريچه گاز نيزبيشتربازشده وهوای عبوری ازآاربراتورافزايش می يابد
  

  هوای- ومخلوط سوختسوخت بيشتری ازژيگلورخارج شده،افزايش هوای عبوری ازلوله آاربراتور
  

  .غنی تری وارد سيلندرها شده ونيازموتوربرای افزايش سرعت خودرو برآورده می شود
  
   آاربراتور ونتوری ثابت برای حالتها و شرايط مختلف حاآم بر موتور يك مدار جداگانه در نظردر
  

  :درمجموع آاربراتور ونتوری ثابت شامل مدارات زير می باشد. شده استگرفته
  

 مدار شناور .١
 
 مداردورآرام وتغيير دور .٢
 
 مداردور متوسط .٣
 
 زياد مدار دور .۴
 
 مدار شتاب دهنده .۵
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 مدار ساسات .۶
  
  



 - ١٤٣ -

  می نامند ودر داخل آن يك شناور ورشناور شامل يك مخزن آوچك است آه آنرا پياله آاربراتورمدا
  

  .ويك سوپاپ سوزنی وجود دارد
  

  سوخت وارد شده.پمپ بنزين سوخت مكيده شده از باك را به لوله ورودی آاربراتورتحويل می دهد
  

  با واردشدن.ياله آاربراتورمی شودبه آاربراتور سوپاپ سوزنی متصل به شناور را بازآرده و واردپ
  

  به حدّ تراز  وسوپاپ سوزنی متصل به آن تا جايی آه سوخت درپيالهشناورسوخت به پياله آاربراتور،
  

  گاه درتكيه وقتی سطح سوخت به ترازمناسب خودرسيد،سوپاپ سوزنی آاملاً. بالا می آيندخود برسد
  

  .ودخود نشسته وجريان ورود سوخت به پياله قطع می ش
  

  با مصرف شدن سوخت وپايين رفتن سطح سوخت درپياله،شناورنيز پايين رفته وسوپاپ سوزنی از
  

  . وسوخت پمپ شده اجازه ورود به پياله را می يابدتكيه گاه خود جدا می شود
  

  اگر آاربراتوربخوبی تنظيم شده باشد،سوپاپ سوزنی زمانی راه ورود بنزين به پياله آاربراتور را
  

  قرار خودازهرگاه سوخت بالاترازسطح تر. آه سوخت به سطح ترازمناسب خود رسيده باشدمی بندد
  

  واگر سوخت پايين تر از. هوا غنی می شود-گيرد،سوخت زيادی ازپياله خارج شده ونسبت سوخت
  

  .هوا فقيرمی شود-سطح ترازخود قرار گيرد،سوخت آافی ازژيگلوربنزين خارج نشده ونسبت سوخت
  

  شناور وگشتاور موثر برسوزن،طوری طراحی می شود آه نيروی فشاری سوزن برنيروی رانش 
  

  موقع رسيدن سوخت به سطح تراز تا در ، بيشتراز نيروی فنر زير ديافراگم پمپ بنزين باشد بنزين،
  

  .سوزن درتكيه گاه خود قرار گرفته وپمپ بنزين را درحالت ايست نگه دارد، خود
  

  .بنزين ساخته می شوند از حالت سبكتر دو درهر اما.ضی ديگرتوپرندبعضی ازشناورها توخالی وبع
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  شناور مدار-٣-٢۴شكل

  
 fuel inletورود سوخت به پياله                     

 needle valveسوپاپ سوزنی                       
 needle valve seatتكيه گاه سوپاپ سوزنی     

 internal float    شناورداخل پياله                 
                           throttle valveدريچه گاز 

  
  برای)درجا آارآردن موتور( هوا را درهنگام بسته بودن دريچه گاز-مدار دور آرام مخلوط سوخت

  
  .فراهم می آند موتور

  
   بدليل)زمانی آه خودرو روشن ولی پدال گا زفشارداده نمی شود(درهنگام درجا آارآردن موتور 

  
  بسته بودن دريچه گاز،هوای آمی ازلوله آاربراتورعبورمی آند،درنتيجه مكش ونتوری به اندازه ای

  
  برای جلوگيری از خاموش شدن موتور در. سوختی از ژيگلوراصلی بيرون نمی آيدآم می شود آه

  
  .اين وضعيت، مداری ازمداراصلی منشعب شده وتا زير دريچه گازامتداد می يابد

  
  بنابراين سوخت.ديگری دربين راه به اين مدارملحق شده آه هوای لازم دورآرام را تامين می آندمدار

  
  مصرفی دورآرام توسط پيچ تنظيم ژيگلور دورآرام وهوای مصرفی آن توسط ژيگلورهوای دورآرام

  
  . تنظيم وتامين می شود

  
  ی زيردريچه گازمربوط بهمجرا.درهنگام بسته بودن دريچه گاز درطرفين آن دو مجرا وجود دارد
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  وقتی دريچه گاز آمی باز.مدار دورآرام ومجرای بالای دريچه گازمربوط به مدارتغييردور می باشد

  
   دورآرام بالاتر رفته وبه مجرای مدارتغييردور مداربازمی شود،لبه دريچه گاز ازمقابل مجرای

  
   سوختراثرآرده وباعث می شوددراين حالت مكش منيفولد ورودی برمجرای مدارتغيير دو.می رسد

  
  .بيشتری ازمجرای تغيير دورخارج شود

  
  دليل استفاده ازمدارتغييردور،آن است آه با بازشدن دريچه گازفاصله هوايی موجودبين مجرای دور

  
  آرام ولبه دريچه گاز،زيادمی شود ولذا خلاء مقابل مجرای دورآرام آاهش می يابد،آه نتيجه آن آم

  
  ازطرف ديگرمداردوراصلی فعاليت نمی آند،بنابراين موتور. مداردورآرام استشدن جريان سوخت

  
  دردورهای آم با آمبود سوخت مواجه می شود آه برای جلوگيری ازاين عيب مدارتغييردور طراحی

  
  .شده است

  

  
  

   مدار دورآرام-٣-٢۵شكل
  

 idle discharge holes                      سوراخهای تخليه سوخت دورآرام
 idle needle valve    )پيچ تنظيم سوخت دورآرام(سوپاپ سوزنی دورآرام

 idle tube metering orifice         مجرای اندازه گيری سوخت دورآرام
 idle air bleed                                                         هوای دورآرام
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   بيشتربازشده وهوای بيشتری از لوله آاربراتورعبوريچه گازدر روی پدال گاز،افزايش فشار بر با 
  

   لبه بالايی آن از مقابل مجرای مدارهای دورزمانی آه دريچه گازبه اندازه ای باز شود آه. می آند
  

  آرام و تغيير دور بگذرد، ديگرازاين مجاری سوختی بيرون نمی آيد، زيرادراين حالت سرعت عبور
  

  . آاهش می يابدهوا ازمقابل اين مجاری
  

   وژيگلوراصلی، سوخت راوارداما با افزايش هوای عبوری ازونتوری ،مكش ونتوری افزايش يافته
  

  .هوای عبوری می آند

  
  مداراصلی -٣-٢۶شكل

  
 main metering jet                         ژيگلورمداراصلی 

 main discharge nozzle                 سوخت پاش اصلی
 main discharge tube     تخليه سوخت مداراصلیمجرای

   
   سوخت،وقتی دريچه گازدرحالت دورمتوسط آمی بازشود،سوخت پاش هم متناسب با هوای عبوری

  
  .متوسط جزء مدار دوراصلی می باشدلازم به ذآر است آه مدار دور.را وارد هوای عبوری می آند

  
  سوخت  رتوانايی پاسخگويی داشته باشد،نيازبه ارسالخودرودرهنگام بارزياد وارد برموتوبرای اينكه 

  
  آه اين ارسال سوخت بيشتر،متناسب با باز بودن آامل دريچه گاز.بيشتری ازطرف آاربراتوردارد

  
  .می باشد

  
  يی می باشد آه در حالت عادی با تاثير خلأ موتوربه طرف بالاشامل يك پيستون خلأمدار قدرت 

  



  ، نيرویت و نتوری موقع باز شدن آامل دريچۀ گاز آاهش می يابد وقتی خلأ قسم.آشيده می شود
  

   اين حرآت، دستۀ پيستون، در . پايين هدايت می آند به  فنرآن را وپيستون آاهش يافته خلأ مؤثربر
  

  سوپاپ قدرت را آه بوسيله فنر آوچكی بسته و راه ژيگلور قدرت را تنگ آرده بود، بازتر می آند 
  

  . سوخت اضافی به موتورارسال می شودترتيب  و به اين
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   مدار قدرت-٣-٢٧شكل
  

 vacuum piston spring)        مكشی(فنرپيستون خلايی
 vacuum power pistonپيستون خلايی مدارقدرت        

 power bypass jetژيگلور مدارقدرت                       
 vacuum channel آانال خلاء                                

  
  موقعی آه راننده تصميم می گيرد با شتاب حرآت آند،بطور ناگهانی پدال گاز را فشارداده،ودريچه

  
  دراين هنگام مقدارهوای ورودی به آاربراتوربطورناگهانی افزايش می يابد،و.گازدفعتاً بازمی شود

  
  هوا به اندازه ای-وط سوختاگرسريعاً سوخت اضافی متناسب با هوای مكيده شده تأمين نشود،مخل

  
  .دراين حالت ممكن است شعله پس بزند يا موتورخاموش شود.فقيرمی شود آه موتورمكث می آند

  
  اين.ونتوری ثابت مدارشتاب دهنده طراحی شده است برای برطرف آردن اين مشكل درآاربراتور

  
  ود،دوسوپاپ آنترل،يك پمپ ارسال سوخت آه با اهرم بندی خاصی به ديچه گازمتصل می ش مدار
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  .يك ژيگلورهوا ويك ژيگلورآمكی برای تخليه سوخت اضافی دارد
  

   ازسوخت حرآت آرده وستون پمپ شتاب دهنده به طرف بالاپي بسته است، دريچه گازآه زمانی 
  

  سوپاپ ورودی وارد فضای زيرپيستون می شود و وقتی دريچه گازدفعتاً باز می شود،پيستون طريق
  

  ناگهانی به طرف پايين حرآت آرده وسوخت زيرپيستون را با بازشدن سوپاپ خروجیپمپ هم بطور
  

  .ازژيگلورآمكی وارد هوای عبوری از لوله آاربراتور می آند
  

  هوا -درروزهای سرد برای روشن آردن خودروهای آاربراتوری نيازبه مخلوط غنی تری ازسوخت
  

   ست به صورت اتميزه وارد سيلندرها شود، درزيرا سوختی آه برای احتراق مناسب می باي. داريم
  

  .برخورد با ديواره های سرد آاربراتور ومنيفولد ورودی ،تقطيرشده وازرسيدن به سيلندربازمی ماند
  

   ازمدارساسات آه سوختروزهای سرد بايد برای مدّت آوتاهیتوردردرابتدای آارموهمين منظوربه 
  

  آاربراتور م ،تا موتور به دمای آارآرد مناسب خود رسيده وغنی تری را فراهم می آند استفاده نمايي
  

  .برساند هوارا تقريباً بصورت بخارخشك آه حالت ايده آل می باشد،به سيلندرها-بتواندمخلوط سوخت
  

  بازوبسته شدن.دربالای لوله آاربراتورهای ونتوری ثابت دريچه ای بنام دريچه ساسات وجود دارد
  

  با بستن اين دريچه جريان عبوری هوا آاهش.آنترل می شودی يا خودآاراين دريچه بصورت مكانيك
  

  درنتيجه سوخت بيشتری از ژيگلور. يافته و مكش آاربراتور،درهنگام استارت زدن افزايش می يابد
  

  .برای روشن شدن موتور درهوای سرد فراهم می شود
  

  تعبيه شده آه با سيمی بهدرروش مكانيكی بستن دريچه ساسات،دآمه ای برروی داشبورت خودرو
  

  .با آشيدن اين دآمه دريچه ساسات بسته می شود .دريچه ساسات متصل می شود
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  سيم دريچه ساسات -٣-٢٨شكل
  

   با گرمای منيفولد خروجی ومكش منيفولد ورودیبسياری ازآاربراتورها ساسات خودآاری دارند آه
  

   ويك پيستون مكشی درداخل پوسته ساسات قراردراين نوع ازساساتها يك فنرترموستاتی.دنآارمی آن
  

  درموتورسرد،فنرترموستاتی آوك می شود و. دارند، آه هر دوی آنها به دريچه ساسات متصل اند
  

  وقتی موتورگرم می شود،گرمای منيفولد دود ازساسات گذر آرده وفنر را.دريچه ساسات رامی بندد
  

   ورودی پيستون را جذب نموده،دسته پيستون دريچهلذامكش منيفولد) آشش آن رامی آاهد(بازمی آند
  

  .ساسات را بازمی آند
  

   خلاف آاربراتورهای ونتوری ثابت برایبر آاربراتور اين نوع از :ونتوری متغيّر آاربراتور
  

  ندارد، بلكه ونتوری متغيری دارد   برای تامين سوخت شرايط مختلف وارد برموتورمدارجداگانه ای
  

  متناسب با آن شرايط را وارد و سوخت آرده روارد برموتورسطح مقطع آن تغييرآه متناسب با با
  

  . هوای عبوری ازونتوری می آند
  

    تغييرونتوری اين آاربراتورها می تواند متاثرازحرآت پيستون يا دريچه ای باشد آه متناسب با
  

   تامينمسيرید ازطريق اين تاثير می توان.مكش منيفولد ورودی سطح مقطع متغيّری راايجادمی آند
  

  .ورودی تا بالای پيستون آاربراتور امتداد يافته است منيفولد  شود آه ازقسمت
  

  :براساس شكل پيستون، آاربراتورهای ونتوری متغيّررا به دودسته تقسيم می آنند
  



 آاربراتورونتوری متغيّربا پيستون گرد .١
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 پيستون چهارگوش آاربراتورونتوری متغيّربا .٢

  
   اصول عملكرد آاربراتور ونتوری متغيّر-٣-٢٩شكل
 the venture carburetor                                                      ونتوری آاربراتور

 air flow                                                                                       جريان هوا
 needle to control fuel flow                             ان سوختسوزن آنترل آننده جري

 fuel- air mixture                                                               سوخت-مخلوط هوا
 float chamber                                                    )پياله آاربراتور(محفظه شناور

 cable or vacuum operated slider         نده آنترل شونده با آابل يا خلاء منيفولدلغز
controls air-flow 

  
  آه قسمت)پيستون بيشترازپايين آن استقطرقسمت بالای (نه دوگانه ای استپيستون آاربراتوراستوا

  
  )H-SUآاربراتورنوع (. می باشددمپرميانی آن مخزن روغن 

  
  دراثراختلاف  دريچه گاز،بنابراين با باز شدن. متأثرازخلأ موتورمی باشد،رايیپيستون ازطريق مج

  
  فشار فضای بالای پيستون ومنيفولد ورودی، پيستون بر فنر تعبيه شده در بالای خود غلبه آرده و به

  
  .وهرگاه مقدارخلأ آاهش يابد،فنربالای پيستون آنرا به سمت پايين می راند. سمت بالاحرآت می آند
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  .بنابراين پيستون درهرلحظه به سمت بالا وپايين حرآت آرده و سطح ونتوری را تغيير می دهد
  

   سوزن آاربراتوربه شكل مخروطی.سوزن آاربراتوربه پيستون متصل بوده وتابع حرآت آن می باشد
  

  راين سوزن درداخل ژيگلو.به پايين آاهش می يابد) محل اتصال به پيستون(است آه قطر آن ازبالا
  

  حرآت خطی عمودی داشته و متناسب با اينكه چقدردر داخل ژيگلور فرو رفته باشد مقدار سوخت
  

  بنابراين به هرميزان آه حجم هوای ورودی.متفاوتی را واردهوای عبوری ازلوله آاربراتور می آند
  

  ربيشتربه موتور افزايش يابد وسطح مقطع ونتوری با بالا رفتن پيستون زياد شود،سوزن آاربراتو
  

  ازژيگلورخارج شده وقسمت باريكتری ازآن داخل ژيگلور می ماند وبه سوخت بيشتری اجازه خارج
  

  .شدن می دهد
  

  يك قطعه.درقسمت ميانی پيستون آاربراتور مخزنی تعبيه شده است آه درداخل آن روغن می ريزند
  

  رابازی )damper( گير لغزنده متصل به درپوش آاربراتورداخل اين مخزن قرارگرفته ونقش ضربه
  

  . می آند
  

  يعنی درهنگام تغييرات ناگهانی خلأ منيفولد ورودی آه بافشردن ناگهانی پدال گازبوجودمی آيد،اين
  

  به واسطه وجود روغن ازحرآت سريع پيستون جلوگيری آرده وحرآت آن را به تاخيرقطعه لغزنده 
  

  پيستون آه می تواند سبب احتراق ناقصمزيت اين آاراين است آه از حرآتهای سريع .می اندازد
  

  .شود،جلوگيری می شود
  

  باعث آوچك باقی ماندن سطح مقطع ونتوری حرآت پيستون درتغييردورهای ناگهانی نيزاين تاخير
  

   جريان زياد هوا از سطح عبوراين.می شود آه هوای زيادی از زيرپيستون عبورمی آند درزمانی
  

    خلأ زيادی  شده آه ارسال سوخت بيشتری به موتور را سبب باعث ايجادونتوری  مقطع آوچك 
  

  .می شود
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   آاربراتورونتوری متغيّرپيستون گرد-٣-٣٠شكل
  

  اهرم ژيگلور پايين آشيده می شود،وسطح بيشتریبرای ارسال سوخت بيشتر به موتورسرد درهوای 
  

  .ژيگلورفراهم می شود برای خروج سوخت از
  

  و،پيستون دارای قطريكنواخت است )CDSآاربراتور(رونتوری متغيّردرنوع ديگری از آاربراتو
  

  لبه .متصل می شود آه وظيفه قسمت قطورتر پيستون نوع قبل را بازی می آند ديافراگمی به پيستون
  

  .های اين ديافراگم درزيردرپوش فوقانی آاربراتورقرارگرفته ومنطقه خلأيی را گازبندی می آند
  

  .راتورسوخت اضافی مورد نياز خود را ازمدارمجزّايی تأمين می آندسيستم ساسات اين آارب
  

  هوا درآاربراتورتوسط سيستمهای الكترونيكی تعيين وتنظيم-درآاربراتورهای جديد نسبت سوخت
  

   شرح  الكترونيكی با آنترلدرفصل سوخت رسانی(دراين سيستمها ازيك سنسوراآسيژن.می شود
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  های خروجی موتوراستفاده می شود آه مقداراآسيژن موجود دردرمسيرگاز) مفصل داده خواهد شد
  

  وردودهای خروجی را تعيين آرده ومتناسب با مقدارآن سيگنالی را به واحد آنترل الكترونيكی خود
  
)ECU (ازپردازش داده ورودی واحد آنترل الكترونيكی بعد.می فرستد)تطبيق داده ورودی با مقادير  
  

  هوا،به آاراندازهای آاربراتور -درصورت نيازبه تصحيح نسبت سوخت) مناسب تعيين شده ازقبل
  

  .سيگنالی می فرستد تا اين نسبت را تصحيح آنند
  

  
   سنسوراآسيژن واقع درمسيرتخليه گازهای حاصل ازاحتراق-٣-٣١شكل

  
                            لوله جلويی-٨  سنسوراآسيژن                      -١
   بست-٩        مسيرآنارگذر   مهره بست -٢
   واشرلوله جلويی به توربوشارژر-١٠          پيچ بست مسيرآنارگذر  -٣
   رينگ آببندی-١١         بست مسيرآنارگذر        -۴
   تكيه گاه-١٢          مبدّل آاتاليزوری         -۵
  مكانيزم(ی تخليه توربوشارژرواشرمسيرآنارگذربه مجرا -١٣          درپوش مهره              -۶
  )        آنترلی برای موتورهای دارای توربوشارژر                                 بوش-٧
  
  



   تعميرونگهداری سيستم سوخت رسانی آاربراتوری-بخش دوّم
  

  :باك بنزين

  
   باك بنزين خودوری ولوو-٣-٣٢شكل

  
 ،درصورت شل يا خراب بودن،آنها را ترميم يابستهای اتصال باك به بدنه خودور راآنترل نموده •

  
  .تعويض نماييد

  
 .باك را ازنظرنشتی وپوسيدگی بررسی نماييد •
 
 .لوله ورودی باك را درمحل اتصال آن به باك بررسی نماييد •

  
 گرفتگی اين مجرا،درباك توليد خلأ آرده،سوخت رسانی.بازبودن مجرای هوای باك راآنترل نماييد •

  
  .متوقف می شود

  
 .احد سنجش سوخت را ازنظراتصالات وترمينالهای برق آن بررسی نماييدو •
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  برای برطرف آردن اين مشكل بايد پيچ تخليه .درصورت وجود آب درباك،موتورخاموش می شود •
  

   بهتراست لوله های سوخت،پمپ بنزين وآاربراتوررا نيز.آرده وباك راتخليه وتميزآنيم باك راباز
  

  .د آب مطمئن شويمشستشوداده تا ازعدم وجو



  :پمپ بنزين مكانيكی
  

  
  

   پمپ بنزين مكانيكی-٣-٣٣شكل
 

 فشارپمپ بنزينها بين.لوله خروجی پمپ بنزين رابه فشارسنج متصل نموده موتور را روشن نماييد •
  

  دراين آزمايش،پس ازخاموش آردن موتور،فشارپمپ بايد ثابت .می باشد) bar( بار۴۵/٠ تا٠/١۵
  

  .گی به صفربازگرددبماند ويا به آهست
  
 دراين.لوله خروجی پمپ بنزين رادرظرف مدرّجی قرارداده وزمان تخليه بنزين را درنظربگيريد •
  

  برای آنكه موتورروشن بماند،ظرف بنزينی را درسقف.آزمايش،دورموتور رادرحالت آرام نگه داريد
  

  .خودرو قرارداده،لوله ای از آن به آاربراتوروصل آنيد
  
   ازشيطانك با خارج رسوب داشتن سوپاپها،ساييدگی سطح تماس راگم،آثيف شدن وتغييرشكل دياف •
  

   وساييدگی بين شيطانك ومحورديافراگم ازدلائل عمده آاهش فشارپمپ بنزين میمرآزميل سوپاپ
  

  . باشند
  
 ديافراگم سفت،فنرديافراگم قوی،يخ زدن ميله ديافراگم به شيطانك،شل بودن پيچ وسط ديافراگم و •
  

  .بی پرچ نشدن لايه های ديافراگم از دلائل عمده افزايش فشارپمپ بنزين می باشندبخو
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 هواگرفتن لوله بنزين درقسمت مكشی پمپ،نشتی رابط لوله بنزين به پمپ،خرابی فلانچ استكانی •
  



  . ونشتی ديافراگم از دلائل عمده آاهش شدّت جريان پمپ بنزين می باشندپمپ بنزين
  
 وقتی جريان الكتريكی وارد پمپ.ا می توان ازنظرفشاروخلأ بررسی آردپمپهای بنزين برقی ر •
  

  وشدت جريان آن درهردقيقه بيشتر ازيك) psi ۵/۴( اتمسفر٣/٠می شود،فشارپمپ بنزين درحدود
  

  اگرفشارپمپ آمترباشد يا شدّت جريان آن به يك ليتردردقيقه نرسد،ابتدا بايد ولتاژباطری.ليترمی باشد
  

  فشاروشدّت لی پمپ درصورتی آه ولتاژباطری درحدمجازباشد و.يد تا درحدمجازباشدرا اندازه بگير
  

  .را نباشد،دراين صورت می توان مشكل را ازپمپ دانستجريان لازم را دا
  
  

  :آاربراتورونتوری ثابت
  
 برای جلوگيری ازورودهرگونه موادخارجی به موتور،پس ازبازآردن آاربراتور،مجاری منيفولد •
  

  .چه يا درپوشی مسدود نماييدرا با پار
  
 آمپرسور سپس قطعات شسته شده را با باد.برای پاك آردن قطعات ازحلال مناسب استفاده نماييد •
  

  .خشك آنيد
  
 واشرخشك نمی تواند بخوبی آببندی.واشرهای جديد را درنفت خيس آنيد وهرگزآنها را به آب نزنيد •
  
  . را نيزدرنفت غوطه ورآنيدقبل ازجمع آردن پمپ شتاب دهنده،پيستون آن.آند

  
 به اهرم بندی گاز نبايد روغن بزنيد زيرا باعث تجمّع گرد وغبارگرديده، خوردگی مفصلها  بيشتر •
  

  .می شود
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 را در ) بجزقسمتهای حساس،پلاستيكی،چرمی(برای شستشوی آاربراتور، بهتراست تمام قطعات  •
 

  از بنزين يا نفت . مجاری آن پاك شونديك حلال مناسب برای مدّت زمان زيادی غوطه ورساخت تا
  

  .می توان به عنوان حلال استفاده آرد
  



 هرگاه ارتفاع شناور بخوبی تنظيم شود،.اهميت بسياری برخوردار است تنظيم ارتفاع شناور از •
  

  بيشتراز حد مجازباشد،  اگراين ارتفاع. فاصله سوخت از سرسوخت پاش به اندازه لازم خواهد بود
  

  می آند ودرصورتی آه اين ارتفاع آمتر از حد مجازباشد،آمبود سوخت درمداربوجودسوخت،فلوت 
  

  بنابراين درهنگام تنظيم،هريك ازشناورها بايد با شابلون تماس يكنواختی داشته باشد وبه ديواره.می آيد
  

  .پياله برخورد ننمايد
  
 رآت دادن شناور به آاربا ح. ارتفاع سوخت پياله را شناور و سوپاپ سوزنی آن آنترل می آنند •
  

 . سوپاپ توجه نماييد وبازوبسته شدن آنرا درحالات بالا يا پايين رفتن شناور،بررسی آنيد
  
 فيلرميله ای رادربين دريچه گاز ولوله آاربراتور،قراردهيد تا فاصله لازم برای عملكرد مناسب •
  

  يچه گازوساسات اتوماتيك رابهبرای تنظيم اين فاصله،ميله رابط بين در.مجرای دورآرام فراهم شود
  

  . فاصله مناسب بدست آيداندازه لازم خم آنيد تا دراين موقعيت
  
 اگراين مقدارتنظيم نيست.فاصله بين دريچه ساسات وديواره لوله آاربراتور را با فيلراندازه بگيريد •
  

  .انتهای محوردريچه ساسات را به اندازه لازم خم نماييد
  
 موتورهای زيرااقتصاد سوخت.ر،درآارآرد مناسب موتور،بسياراهميّت داردتنظيم دورآرام آاربراتو •
  

  .آاربراتوری،ارتباط زيادی به تنظيم بودن دورآرام دارد
  
 اگر. دريچه ساسات را از نظرباز و بسته شدن آامل بررسی نماييد) دستی(در ساساتهای مكانيكی  •
  

  ات را بازنموده،بافشردن يا آشيدن سيمدريچه ساسات خوب بازوبسته نمی شود،پيچ تنظيم سيم ساس
  

  .آن از داخل،پيچ تنظيم رادرحالت بازبودن آامل دريچه ساسات محكم نماييد
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 ساسات گرمايی بی متالی به قسمت بالای دريچه گازنصب می شود و روی درپوش آن علايمی •
  

  وضعيت خنثیزمانيكه دوفلش درپوش وبدنه،برهم منطبق شوند ساسات . حك آرده اندبرای تنظيم



  اگردرپوش را به طرف چپ بچرخانند،سوخت ارسالی را غنی واگردرجهت مخالف بچرخانند.دارد
  

  .سوخت ارسالی را فقيرمی آند
  
 نشتی گازاز اين واشر،باعث. واشر بين آاربراتور ومنيفولد ورودی را ازنظرآببندی آنترل نماييد •
  

  .آاهش قدرت موتورمی شود
  
  

  :رآاربراتور ونتوری متغيّ
  
 برای آزمايش زياد بودن سوخت با پين بلند آننده پيستون،پيستون را بلند آرده،درحالت دورآرام، •
  

  هرگاه با بلند آردن پيستون،دورموتورافزايش يابد،نشانه زيادبودن سوخت.به آاربراتورتوجه آنيد
  

  .وهرگاه دورموتورآم شود،نشانه آم بودن سوخت است. می باشد
  
 موتور،پيستون را با انگشت بلند آرده،ملاحظه آنيد آه پيستون چگونه بالادرحالت خاموش بودن  •
  

  پيستون بايد با نيروی نسبتاً زيادی، درمقابل فشارهيدروليكی خفه آن به بالا حرآت آند و. می رود
  

  .سپس براحتی به پايين باز گردد
  
 ييدگی زياد، آنها را درصورت مشاهده سا.سوزن و ژيگلوررا از نظرساييدگی زياد بررسی نماييد •
  

  .نماييد تعويض
  
 .به اين منظور پله سوزن را با آف پيستون ترازنماييد.سوزن بايد بطورصحيح درپيستون بسته شود •
  
 .نوع سوزن آاربراتور را با درنظر گرفتن ارتفاع جغرافيايی محل ازسطح دريا انتخاب نماييد •

  
  . بررسی نماييداست)دمپر( خفه آن هيدروليكیآه محل رامخزن استوانه ای داخل پيستون آاربراتور

  
  .به اين منظورروغن فصل درآن بريزيد.روغن داخل آن نبايد زياد سفت يا زياد رقيق باشد
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 .تنظيم شناور،درهنگام افزايش مصرف سوخت خودروآاملاً ضروری است •



 ومت پايينژيگلورنسبت به سوزن،زمانی تنظيم است آه اگرپيستون بطورآزاد رها شود،بدون مقا •
  

  وهمچنين تنظيم.اين حالت زمانی درست است آه پايه سوزن تراز باآف پيستون تنظيم شده باشد.افتد
  

  .ژيگلور و درمرآز قراردادن آن نسبت به سوزن ضروری است
  
 .سيم گازبايد طوری تنظيم شود آه پس از رها نمودن پدال گاز،موتور در حالت دورآرام قرارگيرد •
  

  اگردريچه گاز بطورآامل باز نشود موتور در. آامل پدال،دريچه نيزآاملاً باز شودهمچنين با فشردن
  

  برای تنظيم سيم گاز،می توان وضعيّت مهره روی.زيربارآامل،قدرت لازم را توليد نخواهد آرد
  

  .پوشش سيم راتغيير داد
  
 اهم تعويضهرزمانی آه روغن موتوررا تعويض می نماييد،لازم است روغن خفه آن هيدروليكی ر •
  

  .آنيد
  
 ازگذاشتن واشردرآف پيستون.فنربرگردان پيستون آاربراتورنبايد آشيده ويا تحت فشارقرار گيرد •
  

  .ويا آشيدن فنر برای افزايش فشار فنرخودداری نماييد،زيرا باعث مصرف زياد سوخت می گردد
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 اشته می شود،مقداردرآاربراتورهای دوتايی،بوسيله دبی سنج هوا،آه در دريچه هرآاربراتور گذ •
  

  اگرمقدارهوای مكيده شده دردوآاربراتور،.هوای مصرفی هرآاربراتور را درواحد زمان بسنجيد
  

  يكسان نباشد،با بازآردن پيچ رابط محورها،وپيچاندن محورهرآاربراتور ويا بوسيله پيچ تنظيم دور
  

  . هوای آاربراتور را تنظيم نماييد،آرام
  
  
  
  
  
  
  


